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Âñòóï

Åêîëîã³÷íà ô³ç³îëîã³ÿ ðîñëèí – öå íàóêà ïðî ðåàãóâàííÿ çåëåíèõ ðîñ-
ëèí íà äîâê³ëëÿ é ñïîñîáè ¿õíüî¿ àäàïòàö³¿ äî íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ. Âîíà
º ïîð³âíÿíî íîâèì ðîçä³ëîì çàãàëüíî¿ ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí, îð³ºíòîâàíèì
íà ôîðìóâàííÿ ö³ë³ñíîãî óÿâëåííÿ ïðî ³ñíóâàííÿ ðîñëèí ó êîíêðåò-
íèõ óìîâàõ. ßê ôóíäàìåíòàëüíà íàóêîâà äèñöèïë³íà åêîëîã³÷íà ô³ç³-
îëîã³ÿ ðîñëèí ³íòåãðóº çíàííÿ â ãàëóç³ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöå-
ñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ â ðîñëèí, òà ³íôîðìàö³þ ïðî îñíîâí³ åêîëîã³÷í³
ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàþòü íà ñò³éê³ñòü ³ æèòòºçäàòí³ñòü ðîñëèí.

Åêîëîã³÷íà ô³ç³îëîã³ÿ, ÿê ³ çàãàëüíà ô³ç³îëîã³ÿ ðîñëèí, àíàë³çóº
ä³þ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â ³ ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ íà ðîñëèíè â ö³-
ëîìó ³ íà îñíîâí³ ñòðóêòóðí³ ð³âí³ ¿õíüî¿ îðãàí³çàö³¿, çîêðåìà, êë³òè-
íè òà òêàíèíè. Öÿ íàóêà äàº óÿâëåííÿ ïðî æèòòºä³ÿëüí³ñòü ðîñëèí ó
ð³çíèõ ì³ñöåçðîñòàííÿõ, âêëþ÷àþ÷è îö³íêó ä³¿ àá³îòè÷íèõ ³ á³îòè÷-
íèõ ôàêòîð³â. Âîíà ò³ñíî ïîâ’ÿçàíà ç åêîëîã³ºþ, ãåíåòèêîþ, ìîðôî-
ëîã³ºþ ðîñëèí, öèòîëîã³ºþ, à îòæå, ³íòåãðóº ñó÷àñí³ çíàííÿ ïðî ìîæ-
ëèâîñò³ òà ñïîñîáè àäàïòàö³¿ ðîñëèí. Âàæëèâèì ðîçä³ëîì åêîëîã³÷-
íî¿ ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí º â÷åííÿ ïðî ³ìóí³òåò ðîñëèí, ÿêèé çàçâè÷àé
ðîçóì³ºòüñÿ â øèðîêîìó ñåíñ³ íå ò³ëüêè ÿê ñò³éê³ñòü äî ð³çíèõ çàõâî-
ðþâàíü, à ³ ÿê ñò³éê³ñòü äî ä³¿ íà ðîñëèíè á³îòè÷íèõ àãåíò³â, ³ íàâ³òü
ðîñëèí, ùî çðîñòàþòü ïîðó÷.

Ó ñò³éêîñò³ ðîñëèííèõ îðãàí³çì³â çíà÷íå ì³ñöå íàëåæèòü çäàòíîñò³
äî ñàìîðåãóëÿö³¿, ÿêà âèÿâëÿºòüñÿ ó äâîõ ôîðìàõ. Ïî-ïåðøå, ÿê âëà-
ñòèâ³ñòü çáåð³ãàòè ð³âåíü îñíîâíèõ ïðîöåñ³â æèòòºä³ÿëüíîñò³ ïðè çì³í³
óìîâ ³ñíóâàííÿ. Ïî-äðóãå, â çäàòíîñò³ ïåðåõîäèòè ó íîâèé ñòàí, àäå-
êâàòíèé çì³íàì ì³ñöåçðîñòàíü áåç çíèæåííÿ æèòòºâîñò³. Ðîñëèíîþ
ö³ âëàñòèâîñò³ íàáóâàþòüñÿ çàâäÿêè íàÿâíîñò³ ñïåö³àëüíèõ ðåãóëÿòî-
ðíèõ ñèñòåì, ùî ïðàöþþòü íà ð³âí³ îêðåìèõ îðãàíåë, êë³òèí, òêàíèí
àáî îðãàí³çìó â ö³ëîìó. Ðåãóëÿòîðí³ ñèñòåìè íàäàþòü ðîñëèíàì ïëà-
ñòè÷íîñò³, îñîáëèâî âàæëèâî¿ ó çâ’ÿçêó ç ¿õíüîþ íåðóõîì³ñòþ ³ íåçäà-
òí³ñòþ çì³íþâàòè ì³ñöåçíàõîäæåííÿ â åêîñèñòåìàõ. Âèâ÷åííÿ ó ðîñ-
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ëèííèõ îðãàí³çì³â öèõ ñèñòåì ñàìîðåãóëÿö³¿ äîçâîëÿº êåðóâàòè íèìè,
çàáåçïå÷óþ÷è ñò³éê³ñòü ðîñëèííîãî ïîêðèâó â ö³ëîìó.

Çíàííÿ ó ãàëóç³ åêîëîã³÷íî¿ ô³ç³îëîã³¿ íàäàþòü çìîãó ðîçð³çíÿòè
äâà àñïåêòè â åêîëîã³÷í³é îáóìîâëåíîñò³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí.
Ïåðøèé àñïåêò – öå ä³ÿ îêðåìèõ åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â íà êîíêðåòí³
ô³ç³îëîã³÷í³ òà á³îõ³ì³÷í³ ïðîöåñè. Íàïðèêëàä, âïëèâ í³òðîãåíó íà
àì³íóâàííÿ îðãàí³÷íèõ êèñëîò ³ ñèíòåç á³ëêà, âïëèâ òåìïåðàòóðè íà
àêòèâí³ñòü òîãî ÷è ³íøîãî ôåðìåíòó ³ ò.ï. Äðóãèé àñïåêò – öå ä³ÿ åêî-
ëîã³÷íèõ ôàêòîð³â òà ¿õ êîìá³íàö³é íà ôóíêö³îíóâàííÿ ðîñëèííîãî
îðãàí³çìó â ö³ëîìó, íà éîãî ñò³éê³ñòü, ïðîäóêòèâí³ñòü é ³íø³ ³íòåã-
ðàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè.

Ðîçïî÷èíàþ÷è ç 50-60-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ àêòóàëüíèìè äëÿ
ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ñòàþòü ïðîáëåìè ëîêàëüíî¿, ðåã³îíàëüíî¿ òà ãëîáà-
ëüíî¿ åêîëîã³¿. Íà îñíîâ³ ñèíòåçó ô³ç³îëîã³÷íî¿, á³îõ³ì³÷íî¿ òà åêîëî-
ã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ íàëåæèòü ç’ÿñóâàòè ïîñë³äîâí³ñòü âñ³õ åòàï³â àäàï-
òàö³¿ ðîñëèí ñòîñîâíî áåçë³÷³ ïðèðîäíèõ ³ òåõíîãåííèõ ñòðåñîð³â.
Íàãàëüíèì º ïîøóê ìåòîä³â ³ òåõíîëîã³é âèð³øåííÿ ð³çíèõ ïðîáëåì
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ òà ïðîìèñëîâî¿ åêîëîã³÷íî¿ ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí,
çîêðåìà äëÿ çîí åêîëîã³÷íèõ êàòàñòðîô.

Ô³ç³îëîã³ÿ ðîñëèí ìàº çðîáèòè ñâ³é âíåñîê ó äîñë³äæåííÿ á³îëî-
ã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ, çáåðåæåííÿ òà âèâ÷åííÿ ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì,
òàêèõ, ÿê ñòåï, òàéãà, ïîëÿðíà òóíäðà, äæóíãë³ Ï³âäåííî-Ñõ³äíî¿ Àç³¿
òà óí³êàëüíà åêîñèñòåìà Àìàçîí³¿. Ñòàí ðîñëèí ³ ¿õíÿ ñò³éê³ñòü ó íå-
ñòàá³ëüíîìó àíòðîïîãåííî ïåðåòâîðåíîìó ñåðåäîâèù³ ñòàíîâëÿòü
öåíòðàëüí³ ïðîáëåìè åêîëîã³÷íî¿ ô³ç³îëîã³¿ XXI ñòîë³òòÿ.

Åêîëîã³÷íà ô³ç³îëîã³ÿ ðîñëèí ïîñ³äàº âàæëèâå ì³ñöå â ïðîôåñ³é-
í³é ï³äãîòîâö³ ÿê åêîëîã³â, òàê ³ àãðîíîì³â, ôàõ³âö³â ë³ñîâîãî ³ ñàäî-
âî-ïàðêîâîãî ãîñïîäàðñòâà. Çà ï³äñóìêàìè âèâ÷åííÿ êóðñó åêîëîã³-
÷íî¿ ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ñòóäåíòè:

1) îäåðæóþòü óÿâëåííÿ ïðî îñîáëèâîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ ðîñëèí â
óìîâàõ ä³¿ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â ð³çíî¿ ïðèðîäè;

2) ä³çíàþòüñÿ ïðî ìîæëèâîñò³ òà ìåæ³ àäàïòàö³¿ ðîñëèííèõ îðãàí³ç-
ì³â äî ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ;

3) íàáóâàþòü íàâè÷êè ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ îñíîâíèõ ìåòî-
ä³â òà ðåçóëüòàò³â àíàë³çó ñòàíó ðîñëèí, ùî çíàõîäÿòüñÿ â ñòðåñî-
âèõ óìîâàõ;

4) îòðèìóþòü ³íôîðìàö³þ ïðî ñó÷àñí³ ñïîñîáè ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³
ðîñëèí äî íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â, ÿê ïðèðîäíèõ, òàê ³ çóìîâëå-
íèõ àíòðîïîãåííèìè âïëèâàìè íà á³îñôåðó ïëàíåòè.
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1.1. Îñîáëèâîñò³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ çåëåíèõ ðîñëèí

Æèâ³ îðãàí³çìè íà çåìí³é êóë³ ïðåäñòàâëåí³ ê³ëüêîìà îñíîâíèìè ãðó-
ïàìè. Öå ðîñëèíè, òâàðèíè, ãðèáè ³ ì³êðîîðãàí³çìè. Ãîëîâíà â³äì³í-
í³ñòü ðîñëèí â³ä òâàðèí ³ á³ëüøîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â, áåçïåðå÷íî, ïî-
â’ÿçàíà ç õàðàêòåðîì æèâëåííÿ. Äëÿ çåëåíèõ ðîñëèí õàðàêòåðíèé àâ-
òîòðîôíèé òèï æèâëåííÿ, çàñíîâàíèé íà ïðîöåñ³ ôîòîñèíòåçó, çà
ÿêîãî íîâà îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà ñòâîðþºòüñÿ ³ç ïðîñòèõ íåîðãàí³÷íèõ
ñïîëóê, òîä³ ÿê òâàðèíè æèâëÿòüñÿ ãåòåðîòðîôíî, òîáòî âèêîðèñòî-
âóþòü â ¿æó ãîòîâó îðãàí³÷íó ðå÷îâèíó.

Ôîòîñèíòåç, âëàñòèâèé çåëåíèì ðîñëèíàì, – öå óí³êàëüíèé ô³ç³-
îëîãî-á³îõ³ì³÷íèé ïðîöåñ, çà ÿêîãî ³ç âóãëåêèñëîãî ãàçó ïîâ³òðÿ ³ âîäè
çà ðàõóíîê ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿, ùî ïîãëèíàºòüñÿ çåëåíèì ï³ãìåíòîì õëî-
ðîô³ëîì, óòâîðþþòüñÿ îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè.

Íå ëèøå ñïîñ³á æèâëåííÿ ñàì ïî ñîá³ â³äð³çíÿº ðîñëèíè â³ä òâà-
ðèí. Ç àâòîòðîôí³ñòþ ðîñëèí ïîâ’ÿçàíà ö³ëà íèçêà ³íøèõ ¿õí³õ îñîá-
ëèâîñòåé, ÿê³ âèïëèâàþòü ç àâòîòðîôíîñò³ ³ âèçíà÷àþòü ñâîºð³äí³ñòü
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ðîñëèí.

Äëÿ áóäü-ÿêèõ æèâèõ îðãàí³çì³â âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàº ðîçïîä³ë
õàð÷îâèõ ðåñóðñ³â ó ïðîñòîð³. ¯æà òâàðèí ñêîíöåíòðîâàíà â ïåâíèõ
ì³ñöÿõ. Ó ô³òîôàã³â – òàì, äå ðîñòóòü ¿ñò³âí³ ðîñëèíè, ó ì’ÿñî¿äíèõ
õèæàê³â – òàì, äå çíàõîäèòüñÿ ¿õíÿ æåðòâà. Âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü
çíàéòè öþ ¿æó ³ ïåðåì³ñòèòèñÿ â ì³ñöå ¿¿ çíàõîäæåííÿ. Òîìó òâàðèíí³
– ³ñòîòè ðóõëèâ³.

“¯æà” ðîñëèí, à ãîëîâí³ ¿¿ êîìïîíåíòè – öå âóãëåêèñëèé ãàç ³
ñîíÿ÷íå âèïðîì³íþâàííÿ, íàâïàêè, ïîð³âíÿíî ð³âíîì³ðíî ðîçïî-
ä³ëåíà â ïðîñòîð³. Öå ñòîñóºòüñÿ ÿê âîäíèõ, òàê ³ íàçåìíèõ ðîñëèí.
Ó ãðóï³ çåëåíèõ âîäîðîñòåé ðóõëèâèìè º ò³ëüêè íàéïðèì³òèâí³ø³
îäíîêë³òèíí³ ôîðìè àáî âèäè ç ì³êñîòðîôíèìè òèïîì æèâëåííÿ,
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òîáòî çäàòí³ ÿê çä³éñíþâàòè ôîòîñèíòåç, òàê ³ ïîãëèíàòè ãîòîâ³ îð-
ãàí³÷í³ ðå÷îâèíè.

Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ôîòîñèíòåçóþ÷èõ âîäîðîñòåé ÿê ïðîäóêò
ôîòîñèíòåçó óòâîðþº êèñåíü, éîãî áóëüáàøêè çàëèøàþòüñÿ â êë³òè-
íàõ ³ ñïðèÿþòü ñïëèâàííþ òàêèõ âîäîðîñòåé ó âåðõí³ øàðè âîäè, äå
âèùå îñâ³òëåí³ñòü. Ó ÿêèõîñü ñïåö³àëüíèõ îðãàíàõ ðóõó â öüîìó ðàç³
íåìàº íåîáõ³äíîñò³, òîìó â ì³ðó åâîëþö³¿ âñ³ îäíîêë³òèíí³ çåëåí³ âîäí³
ðîñëèíè âòðà÷àëè îðãàíè ðóõó – äæãóòèêè.

Ó íàçåìíèõ ôîòîñèíòåçóþ÷èõ ðîñëèí âèòðàòà çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³
ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â ³ åíåðã³¿ íà ôîðìóâàííÿ îðãàí³â ðóõó âèÿâèëà-
ñÿ íåâèã³äíîþ. Ïåðåì³ùåííÿ òóäè, äå â ïîâ³òð³ òèì÷àñîâî ìîæå áóòè
äåùî á³ëüøîþ êîíöåíòðàö³ÿ âóãëåêèñëîãî ãàçó àáî ÿñêðàâ³øå ñâ³òèòü
ñîíöå, íå çàêðèòå õìàðèíêîþ, à ´ðóíò äåùî âîëîã³øèé, îñîáëèâèõ
âèãîä íå äàº. Âèòðàòè ìàòåð³àëüíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ó ðîñëèí
íà ïîáóäîâó îðãàí³â ðóõó ³ ïåðåì³ùåííÿ â ïðîñòîð³ äëÿ îòðèìàííÿ
òàêèõ ì³çåðíèõ ³ íåíàä³éíèõ ïåðåâàã ó æèâëåíí³ ÿâíî ñåáå íå âèïðà-
âäîâóþòü. Òîìó ðîñëèíè – öå îðãàí³çìè íåðóõîì³.

Îòæå, íåðóõîì³ñòü ðîñëèí ö³ëêîâèòî çóìîâëåíà îñîáëèâîñòÿìè
¿õíüîãî æèâëåííÿ.

Ó ïðîöåñ³ òðèâàëî¿ åâîëþö³¿ ó çåëåíèõ ñóõîïóòíèõ ðîñëèí â³äïî-
â³äíî äî ¿õ àâòîòðîôíîñò³ ³ íåðóõîìîñò³ ñôîðìóâàëàñÿ äîñèòü òèïîâà
ìîðôîëîã³÷íà ñòðóêòóðà. Ó íèõ ðîçâèâàþòüñÿ ãåíåðàòèâí³ (ñïîðàíã³¿,
ñïîðè, êâ³òêà, ïë³ä, íàñ³ííÿ) òà âåãåòàòèâí³ ñòðóêòóðè (ðèñ. 1.1). Âå-
ãåòàòèâíèõ îðãàí³â ò³ëüêè òðè. Îñíî-
âíèé ç íèõ – öå ëèñòîê, ó êë³òèíàõ
ÿêîãî çä³éñíþºòüñÿ ôîòîñèíòåç. Ôî-
ðìóâàííÿ ëèñòîâî¿ ïîâåðõí³ ó êîæíî-
ãî ç âèä³â çåëåíèõ ðîñëèí âèçíà÷àºòü-

Ðèñ. 1.1. Ñõåìà áóäîâè ò³ëà âèùî¿ ðîñëèíè
íà ïðèêëàä³ äâîäîëüíî¿ ðîñëèíè:
1 – ãîëîâíèé êîð³íü; 2 – á³÷í³ êîðåí³;
3 – ñ³ì’ÿäîë³; 4 – ã³ïîêîòèëü; 5 – åï³êîòèëü;
6 – âóçîë; 7 – ïàçóõà ëèñòêà; 8 – ïàçóøíà
áðóíüêà; 9 – ì³æâóçëÿ; 10 – ëèñòîê; 11 – êâ³òêà;
12 – âåðõ³âêîâà áðóíüêà; 13 – ñòåáëî
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ñÿ ãåíåòè÷íèìè òà åêîëîã³÷íèìè ÷èííèêàìè. Öå ñòâîðþº âåëè÷åçíó
ð³çíîìàí³òí³ñòü ôîðì ³ ñòðóêòóð ëèñòêîâîãî àïàðàòó, ÿêèé íàâ³òü ó
îäíîãî âèäó ðîñëèíè â ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâàõ ³ñòîòíî çì³íþºòü-
ñÿ. Îäíàê ôóíêö³¿ çåëåíèõ ëèñòê³â çàãàëîì çàâæäè çàëèøàþòüñÿ îä-
íàêîâèìè: ïîãëèíàííÿ âóãëåêèñëîãî ãàçó ³ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿.

Êîðåíåâ³ ñèñòåìè çåëåíèõ ðîñëèí ñòðóêòóðíî ìåíø ð³çíîìàí³òí³.
¯õí³ îñíîâí³ ôóíêö³¿ ïîëÿãàþòü â çàêð³ïëåíí³, ô³êñàö³¿ ðîñëèíè íà
ïåâíîìó ì³ñö³ ³ â ïîãëèíàíí³ ç ´ðóíòó âîäè òà ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí,
íåîáõ³äíèõ äëÿ ïðîöåñó ôîòîñèíòåçó.

Ñòåáëî âèêîíóº ðîëü ñïîëó÷åííÿ ëèñòÿ ³ êîð³ííÿ. Êñèëåìîþ ñòå-
áëà ââåðõ ïî ðîñëèí³ ï³äí³ìàþòüñÿ âîäà é ³îíè ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí,
ÿê³ ïîòð³áí³ äëÿ ôîòîñèíòåçó òà ìåòàáîë³çìó â ö³ëîìó, à ôëîåìîþ âíèç
ïî ðîñëèí³ ïåðåì³ùóþòüñÿ ãîòîâ³ îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè, ùî ñëóæàòü äëÿ
ôîðìóâàííÿ é ðîñòó êîðåíÿ.

Íåðóõîì³ñòü äîçâîëèëà çåëåíèì ðîñëèíàì åêîíîìíî âèòðà÷àòè
ìàòåð³àëüíî-åíåðãåòè÷í³ ðåñóðñè ³ òèì ñàìèì ñòàëà ïåâíîþ ïåðåâà-
ãîþ, àëå âîíà æ ³ñòîòíî îáìåæèëà ìîæëèâ³ñòü ðîñëèí ïðèñòîñîâóâà-
òèñÿ äî ìîçà¿÷íîãî ³ âèíÿòêîâî ì³íëèâîãî åêîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà
øëÿõîì çì³íè ì³ñöÿ “ïðîæèâàííÿ”. ßê êîìïåíñàö³ÿ íåðóõîìîñò³ â
çåëåíèõ ðîñëèí ó ïðîöåñ³ åâîëþö³¿ ñôîðìóâàâñÿ ö³ëèé êîìïëåêñ ñòðó-
êòóð ³ âëàñòèâîñòåé, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ¿õ âèæèâàííÿ ñàìå ÿê íåðóõî-
ìèõ îðãàí³çì³â. Öåé êîìïëåêñ íàçèâàþòü ìåõàí³çìîì òîíêîãî íàëàø-
òóâàííÿ (fine-tuning) ðîñëèíè íà ì³ñöå ¿¿ ³ñíóâàííÿ. Éîãî ñêëàäîâèìè
âèñòóïàþòü á³îõ³ì³÷í³, ô³ç³îëîã³÷í³ é ìîðôîëîã³÷í³ àäàïòàö³¿. Äëÿ
ðîñëèí òàêèé ìåõàí³çì îñîáëèâî âàæëèâèé, îñê³ëüêè îäíàêîâîþ ì³-
ðîþ ïðè ïîøèðåíí³ íàñ³ííÿ â³òðîì, òâàðèíàìè àáî ³íøèìè àãåíòà-
ìè íàñ³ííÿ ïðîðîñòàº òàì, êóäè âîíî âèïàäêîâî ïîòðàïèëî, ³ íîâ³é
ìîëîä³é ðîñëèí³ íåîáõ³äíî ïðèñòîñóâàòèñÿ äî åêîëîã³÷íèõ óìîâàìè
ñàìå öüîãî ì³ñöÿ. Ïåðåì³ñòèòèñÿ âîíà íå ìîæå.

Íåðóõîì³ñòü ðîñëèí ó ïåðøó ÷åðãó êîìïåíñóºòüñÿ ô³ëîòàêñèñîì
– çäàòí³ñòþ çì³íþâàòè ïîëîæåííÿ ëèñòê³â ó ïðîñòîð³ ç ôîðìóâàííÿì
ëèñòêîâî¿ ìîçà¿êè ³ ö³ëîþ ñèñòåìîþ òðîï³çì³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü íà-
ïðÿìêè ðîñòó ïàãîí³â ³ êîðåíÿ. Âîíè äîïîìàãàþòü ðîñëèíàì ïîâí³-
øå âèêîðèñòîâóâàòè ðåñóðñè âóãëåêèñëîãî ãàçó, ñâ³òëà, ì³íåðàëüíèõ
ðå÷îâèí ³ âîäè â òèõ ì³ñöÿõ, äå âîíè çíàõîäÿòüñÿ.

Çàâäÿêè ïîçèòèâíîìó ãåîòðîï³çìó êîð³íü çàâæäè ðîñòå ó âíèç çà
ãðàä³ºíòîì ñèëè òÿæ³ííÿ, à ÷åðåç íåãàòèâíèé ãåîòðîï³çì ïàãîíè çàâ-
æäè ðîñòóòü âãîðó. Ã³äðîòðîï³çì çàáåçïå÷óº ð³ñò êîðåí³â ðîñëèí ó
´ðóíò³ ó íàïðÿìêó ï³äâèùåííÿ éîãî âîëîãîñò³, à õåìîòðîï³çì âèçíà-
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÷àº ¿õí³é ð³ñò ó á³ê òèõ ä³ëÿíîê ´ðóíòó, äå âèùå êîíöåíòðàö³ÿ íåîá-
õ³äíèõ ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí. Ó ö³ëîìó, ñèñòåìà îð³ºíòîâàíèõ ðîñòî-
âèõ ïðîöåñ³â ïåâíîþ ì³ðîþ êîìïåíñóº çàãàëüíó íåðóõîì³ñòü ðîñëè-
íè: âîíà äîçâîëÿº ðîñëèí³ â òîìó ì³ñö³, äå ïðîðîñëî ¿¿ íàñ³ííÿ, çà-
éíÿòè ïîçèö³þ, ÿêà º íàéá³ëüø åêîëîã³÷íî ñïðèÿòëèâîþ. Îòæå, ôîð-
ìîòâ³ðíèé ïðîöåññ öå âàæëèâà îñîáëèâ³ñòü ðîñëèí, ùî çàáåçïå÷óº
ìàêñèìàëüíó ïðèñòîñîâàí³ñòü äî óìîâ çðîñòàííÿ.

Àäàïòîâàí³ñòü ðîñëèí äî åêîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà çàáåçïå÷óºòüñÿ
öå é âëàñòèâ³ñòþ ¿õí³õ êë³òèí, ÿêà íàçèâàºòüñÿ òîòèïîòåíòí³ñòþ. Òîòè-
ïîòåíòí³ñòü – öå çäàòí³ñòü ìîëîäèõ êë³òèí äèôåðåíö³þâàòèñÿ â áóäü-
ÿêó ç êë³òèí äîðîñëî¿ ðîñëèíè. Ó íîðì³ ó òâàðèí òîòèïîòåíòí³ñòü âëà-
ñòèâà ò³ëüêè çàïë³äíåí³é ÿéöåêë³òèí³ (çèãîò³), ïðîòå â ðîñëèí òîòèïî-
òåíòí³ñòü ìîæå áóòè ðåàë³çîâàíà êîæíîþ íåñïåö³àë³çîâàíîþ ñîìàòè÷-
íîþ êë³òèíîþ. Òîòèïîòåíòí³ñòü êë³òèí âèÿâëÿºòüñÿ â ïîøèðåí³é çäà-
òíîñò³ ðîñëèííîãî îðãàí³çìó äî â³äíîâëåííÿ âòðà÷åíèõ ÷àñòèí – ðåãå-
íåðàö³¿. Äîáðå â³äîìèì ïðèêëàäîì ðåãåíåðàö³¿ º óòâîðåííÿ ïðè æèâ-
öþâàíí³ ðîñëèí äîäàòêîâèõ êîðåí³â íà çð³çàíèõ ïàãîíàõ.

Íåîáõ³äí³ñòü çàõèùàòè ñåáå â³ä ô³òîôàã³â çóìîâèëà ïîÿâó ó ðîñ-
ëèí ö³ëî¿ íèçêè ìîðôîëîã³÷íèõ çàõèñíèõ ïðèñòîñóâàíü. Öå ð³çí³
øèïè é êîëþ÷êè. Ñôîðìóâàëàñÿ òàêîæ ë³í³ÿ á³îõ³ì³÷íîãî çàõèñòó,
ÿêà îõîïëþº óòâîðåííÿ â ðîñëèíàõ øèðîêîãî àñîðòèìåíòó ð³çíèõ òî-
êñèí³â, ãë³êîçèä³â ³ àëêàëî¿ä³â, á³îñèíòåç ÿêèõ ïðàêòè÷íî ïîâí³ñòþ
â³äñóòí³é ó òâàðèí.

Â³äð³çíÿþòüñÿ ðîñëèíè â³ä òâàðèí ³ çà òðèâàë³ñòþ ðîñòó. Ð³ñò ðî-
ñëèí ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ º ïðàêòè÷íî ïîñò³éíèì ïðîöåñîì (îñîáëèâî
ð³ñò ³ ãàëóæåííÿ êîðåíåâèõ ñèñòåì), òîä³ ÿê ó òâàðèí â³í ïîâ’ÿçàíèé
ò³ëüêè ç ïåðøèìè åòàïàìè îíòîãåíåçó.

Ðîñëèíè ðîñòóòü, òâàðèíè ïåðåì³ùóþòüñÿ. Ðîñëèíè ðåàãóþòü íà
äîâê³ëëÿ ôîðìîóòâîðåííÿì, à òâàðèíè – çì³íîþ ïîâåä³íêè.

Ç³ñòàâëÿþ÷è îñîáëèâîñò³ ðîñëèí ³ òâàðèí, ñë³ä íàãîëîñèòè, ùî ¿æà
ðîñëèí îòðèìóºòüñÿ íèìè ³ç äîâê³ëëÿ ïîâåðõíåþ ëèñòê³â ³ êîðåí³â.
×èì á³ëüøîþ º öÿ ïîâåðõíÿ, òèì åôåêòèâí³øå â³äáóâàºòüñÿ ïîãëè-
íàííÿ âóãëåêèñëîãî ãàçó, ñâ³òëà, ³îí³â ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí ³ âîäè.
×åðåç öå â³äíîøåííÿ ïîâåðõí³ (s) äî îá’ºìó (v) ó ðîñëèí ìàº òåíäåí-
ö³þ äî ìàêñèì³çàö³¿, òîáòî s/v  . Íà â³äì³íó â³ä öüîãî ïðèíöèï
ïîáóäîâè ò³ëà òâàðèí íà îñíîâ³ îñîáëèâîñòåé ¿õíüî¿ ô³ç³îëîã³¿ ³íøèé –
â³í ñïðÿìîâàíèé íà ì³í³ì³çàö³þ çîâí³øíüî¿ ïîâåðõí³: s/v  0.

Ó ö³ëîìó ðîñëèíè çà áàãàòüìà ïàðàìåòðàìè ôîðìè ³ âëàñòèâîñòÿ-
ìè ³ñòîòíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä òâàðèí, àëå ïðè öüîìó ìàþòü äóæå òîí-
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êî é òî÷íî ôóíêö³îíóþ÷³ ìåõàí³çìè âèæèâàííÿ òà ðîçìíîæåííÿ.
Ïðîñòî ìåõàí³çìè ó íèõ íå òàê³, ÿê ó òâàðèí.

Â³äì³ííîñò³ ó ñïîñîá³ æèâëåííÿ ó ðîñëèí ³ òâàðèí âèÿâëÿºòüñÿ íå
ëèøå â îêðåìèõ îñîáèí, âîíè îõîïëþþòü ³ ¿õí³ ïîïóëÿö³¿, òîáòî ñó-
êóïíîñò³ îñîáèí, ó ôîðì³ ÿêèõ ³ñíóþòü óñ³ âèäè æèâèõ îðãàí³çì³â.

Ïîëîæåííÿ îêðåìî¿ îñîáèíè òâàðèí ó ìåæàõ òåðèòîð³¿, ÿêó çà-
éìàº ¿õíÿ ïîïóëÿö³ÿ, íå ô³êñîâàíå, òîä³ ÿê ðîñëèíè çàâæäè çíàõî-
äÿòüñÿ â ïåâíèõ ëîêóñàõ ïîïóëÿö³éíîãî ïîëÿ é ïðèêð³ïëåí³ äî íüîãî
êîðåíåâîþ ñèñòåìîþ. Ó öüîìó ðàç³ ïîïóëÿö³éíå ïîëå – öå òåðèòîð³ÿ,
íà ÿê³é á³ëüø-ìåíø êîìïàêòíî ïðîæèâàþòü îñîáèíè îäíîãî òàêñî-
íîì³÷íîãî âèäó.

Â îñíîâ³ âñ³õ îñîáëèâîñòåé ðîñëèí ëåæàòü ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè,
êîæåí ç íèõ ìàº ïåâíó ñïðÿìîâàí³ñòü ³ ðåàë³çóºòüñÿ çàëåæíî â³ä åêî-
ëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ì³ñöÿ ³ñíóâàííÿ. Á³ëüø³ñòü ðîñëèí – áàãàòî-
êë³òèíí³ îðãàí³çìè, ³ óñ³ ¿õí³ ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè ïðèâ’ÿçàí³ äî ïåâ-
íèõ êë³òèí òà âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ñòðóêòóð, à òàêîæ ãðóï êë³òèí,
ùî óòâîðþþòü ðîñëèííó òêàíèíó, ñïåö³àë³çîâàíó íà ðåàë³çàö³¿ ïåâ-
íî¿ ô³ç³îëîã³÷íî¿ ôóíêö³¿. Íàïðèêëàä, õëîðåíõ³ìà – ïðîöåñó ôîòî-
ñèíòåçà, êñèëåìà – ïðîâåäåíí³ âîäè ³ ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí.

1.2. Ñåðåäîâèùå ³ñíóâàííÿ ðîñëèí

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè. Ðîñëèíè ó ì³ñöÿõ ¿õ çðîñòàííÿ çàçíàþòü ä³¿ íàé-
ð³çíîìàí³òí³øèõ êîìïîíåíò³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Áóäü-ÿê³
êîìïîíåíòè àáî âëàñòèâîñò³ äîâê³ëëÿ, ùî ñïðàâëÿþòü âïëèâ íà îðãà-
í³çìè, íàçèâàþòü åêîëîã³÷íèìè ÷èííèêàìè.

Êëàñèô³êàö³ÿ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â. ×èííèêè ñåðåäîâèùà ³ñíó-
âàííÿ, àáî åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè, íàäçâè÷àéíî ð³çíîìàí³òí³, ìàþòü
ð³çíó ïðèðîäó é ñïåöèô³êó ä³¿. Ðîçð³çíÿþòü òàê³ ãðóïè åêîëîã³÷íèõ
÷èííèê³â:

1. Àá³îòè÷í³ ÷èííèêè – öå ñóêóïí³ñòü ïðÿìèõ àáî îïîñåðåäêîâà-
íèõ âïëèâ³â íåîðãàí³÷íî¿ àáî íåæèâî¿ ïðèðîäè.  ̄ õ, ó ñâîþ ÷åðãó, ïî-
ä³ëÿþòü íà:

à) êë³ìàòè÷í³ – óìîâè îñâ³òëåíîñò³, âîäîçàáåçïå÷åííÿ, òåìïåðàòóð-
íèé ðåæèì ³ ò. ï.;

á) åäàô³÷í³ – âêëþ÷àþòü òèï ́ ðóíòó ³ ñóêóïí³ñòü éîãî ô³çè÷íèõ, õ³-
ì³÷íèõ ³ ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé;

â) îðîãðàô³÷í³ – ðåëüºô, åêñïîçèö³ÿ ñõèë³â.
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2. Á³îòè÷í³ ÷èííèêè – îõîïëþþòü óñ³ ôîðìè âïëèâó æèâèõ îðãà-
í³çì³â îäèí íà îäíîãî. Öå â³äíîñèíè ðîñëèí ì³æ ñîáîþ, ³ç òâàðèíà-
ìè òà ³í.

3. Àíòðîïîãåíí³ ÷èííèêè – öå óñ³ ôîðìè ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Âîíè
çóìîâëþþòü çì³íè ñòðóêòóðè çåìíî¿ ïîâåðõí³, êîëîîá³ãó ðå÷îâèí ó
á³îñôåð³, òåïëîâîãî áàëàíñó òåðèòîð³¿, âèêëèêàþòü çíèæåííÿ á³îð³ç-
íîìàí³òíîñò³ òîùî. Ðîñëèíè ìîæóòü çàçíàâàòè ä³¿ ÿê ïðÿìèõ àíòðî-
ïîãåííèõ âèïëèâ³â, òàê ³ îáóìîâëåíèõ íèìè íàñë³äê³â çàãàëüíî¿ çì³-
íè ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ.

Á³ëüø äîêëàäíà ñõåìà êëàñèô³êàö³¿ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â íàâå-
äåíà íà ðèñ. 1.2.

Åêîëîã³÷í³ ÷èííèêè êëàñèô³êóþòü òàêîæ çà ïåð³îäè÷í³ñòþ, ñïðÿ-
ìîâàí³ñòþ ä³¿ òà çàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ àäàïòàö³¿ äî íèõ îðãàí³çì³â.
Ç öèõ ïîçèö³é ðîçð³çíÿþòü òàê³ ÷èííèêè:

1. Òàê³, ùî ä³þòü ïåð³îäè÷íî (çì³íè ÷àñó äîáè, ñåçîí³â ðîêó, ïðè-
ëèâíî-â³äïëèâí³ ÿâèùà ³ ò. ï.).

Ðèñ. 1.2. Ñõåìà êëàñèô³êàö³¿ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â ³ ïàðàìåòðè ñåðåäîâèùà
³ñíóâàííÿ, ÿê³ ¿õ âèçíà÷àþòü
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