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IlepenmoBa

3anponoHOBaHW 30IpHUK PO3POOJICHUN [JIi CTYAEHTIB JPYroro Kypcy
cnerianbHOCTI “IlouaTkoBe HaB4aHHA 1 mepeadadae METOIUYHY JIOTIOMOTY TpHU
po3B’si3aHHI 3a7a4 3 TeM “‘KigbkicHa Teopiss MHOKHUHM LIUIMX HEBIJI’€MHHMX YHCEN.
CuctemMu yuciaeHHs” BIMOBIIHO J0 JIIOYUX MpOorpaMaMy 3 MaTEMaTHKH.

MetoanuHi pekoMeHalii CKIIaaarThes 3 1BoX po3aimiB (“KimbkicHa Teopis
MHOKMHHU IUIMX HEBia €éMHHX uucen” Ta “CHCTeMH YHCICHHS), KOXKEH 3 SKHX
MICTUTh JJOCTATHINA 3a 00CATOM TEOPETUUHUMN MaTepiai, SIKUil JO03BOJSE CTYJAEHTY 3a
YMOBH TPABHJIBHOTO MOT0 3aCTOCYBaHHS JOCITTH IOCTABJICHOI METH — PO3B’s3aTH
3aIpOINOHOBaH1 3aBaaHHsI. OcoONMMBY LIHHICTh BOHU CKJIAJATUMYTh JJIS CTYJICHTIB
3a04YHOi, €KCTEPHATHOI Ta 3a04HOI (HOPMU HABUAHHS. .

3HavyHa KUIBKICTh 3alPOTIOHOBAHUX PO3B’S3KIB 3aBJaHb JO3BOJIATH CTYICHTAM
CaMOCTIMHO  TMpaIlOBaTH,  BUKOPUCTOBYIOYM  3alpOMOHOBaHI  METOJUYHI
peKoMeHaIli I caMoCTiiiHOT poOoTH. HasiBHICTh BKa3aHUX B KiHIII BIJIMOBIIEH 10
3aBJaHb CHOpPUSE CAMOKOHTPOJIO CTYJIEHTIB mij 4ac BuUBYeHHsA TeM “KinbkicHa
TEOpisi MHOXKWHHU IUIUX HEB1A eMHUX uncesl. CUCTEMU YHCIICHHS .

[Ipeacrasneni y 30ipHUKY PO3B’A3KU MPUKIAJIIB LTIOCTPYIOTH PI3HI MIIXO0IU
70 BUPIIICHHS MaTeMaTHYHUX 3a7ad a TaKoXX IPaBHIBHOTO iX O(OpPMIICHHS.
3anpornoHoBaHi 3aBJaHHs JJIsl CAMOCTIMHOI pOOOTH MarOTh 3aCBITUYUTH TH HE TIIbKU
PO BMIHHSI CTYJICHTIB KOPUCTYBAaTHUCA HEOOXIIHUM TEOPETHUYHHUM MAaTepiajioM 1
BUKOPHCTOBYBAaTH OTPUMaHI 3HAHHS JIS PO3B’S3Ky KOHKPETHUX 3aBlaHb, ajie M
MIPaIOBATH 3 TECTaAMHU.

Jlo KOXKHOTO 3aBAaHHS TOJaHO II’SITh BapiaHTIB BiamoBineH (a, O, B, T, Ta
“iHIIa BIAMOBIAB”) 1 TUIBKM OJIHA 3 HHUX € MPAaBUJIBHOIO. SIKIIO mepiii 4OTHPHU
BIJIMIOBI/Il HA TYMKY CTYJICHTU HE € MPAaBWILHUMH, TO CJiJ] BUOpATH BapiaHT “‘iHIIA
BIINOBIAL .

HasiBHI B METOIMYHMX pPEKOMEHJAIlisIX BUOIPKOBI  BIAMOBIII

JI03BOJISIIOTH CTYJIEHTaM CAMOCTIIHO MIATOTYBAaTUCS A0 KOHTPOJIBHUX POOIT.



1. BukoHaHHs il Y MHOKUHI HIJIMX HEBIJI’EMHHUX UM Ces
1.1. JlonaBaHHs HIJIMX HEBiJ1’€EMHHUX YHCe

Cepen BUBUCHHUX Omepallii HaJy MHOKHHAMH (00’ €THaHHS, TTepepis,
PI3HULISI) HAWOPOCTINIOW € 00’€IHaHHS CKIHYEHHMX MHOXWH, K1 HeE
MarTh CHUIBHUX elleMeHTIB. Omepallis J0AaBaHHS IIJIUX HEBIJI €MHHUX
YHcell II0B s13aHa 3 00’ € THaHHSAM MHOYKHH.

Cymoro 1iNUX HEBiA eMHUX uKcell a 1 b (mo3navaeThes a + b), o €
KUIBKICHOIO XapaKTEPUCTUKOIO MHOXHUH A 1 B, Ha3UBa€TbCs YUCIO
€JIEMEHTIB 00 €QHAHHSI WX MHOXXHH, SIKIIIO BOHHM HE MAalOTh CIUIBHHUX
€JIEMEHTIB.

VabeNy:atb=nduB),nednB=0,n(4d)=ai n(B)=Dh.

Omnepaitiisi HAa MHOKHMHI LIUIMX HEB1J €MHUX YUCEI, IPU K1 KOKHIN
napi uncea a i b craBUThCs y BiIMOBIAHICTD iX cyMma a + b, Ha3uBaeThCs
000aAB8aAHHAM UIIUX HeBIO’ €EMHUX yucea. KOMIIOHEHTH HOJaBaHHS
HA3UBAKOTHCS 000AHKAMU, A PE3YIIBTAT — CYMOI0).

Ha ocHOB1I BiactTuBOCTEW omeparnii 00’€qHAHHS MHOXXHH MO>XHA
c(hopMyJTIOBATU HACTYIIHI 6/1ACMUBOCHII.

» Cyma JOBUIBHMX JBOX IUIMX HEBIJ €MHUX YHCEN € UMM
HEB1A’€éMHUM 4MCiIoM. Taka cyma 3aBXIW ICHYE€ 1 BHU3HAuCHA
OJIHO3HAYHO.

» 3a BIACTUBOCTSIMMU CKIHYECHHMX MHOXUH 00’ ¢qHAHHI IBOX
CKIHYEHUX MHOXXUH € CKIHUEHHOIO MHOXXHHOIO, a TOMY CyMa
NOBUIBHUX JIBOX IUIMX HEBIJ €MHHX YHUCEI € [UIAM
HEB1J] €EMHUM YHCIIOM.

» Ockinbku 00’€IHAHHS MHOXXHUH 3aBXJHU ICHY€ 1 BU3HAYAETHCS
OJHO3HAYHO, TO W Cyma JIBOX JOBUIBHUX IUIMX HEB1J €MHHUX
qucesl 3aBXKU ICHYE 1 BU3HAYAETHCSI OJTHO3HAYHO.

» CyMa JOBIIBHOIO IJIOTO HEBIJI €EMHOTO 1 HATYPaIbHOTO YHCEIl €
HaTypaJbHUM YHUCJIOM.

» [Ipu nogaBaHHI BUKOHYETHCS TaKa BJIACTUBICTD:

Vae Ny:a+0=0+a=a.



Ha ocHOBI o03HaueHHS [0JaBaHHS 1 BJIACTUBOCTEH ormeparii
00’ e€THaHHS MHOKHH C(HOPMYIILOBAHI 61ACMUBOCHE 000ABAHHA.

Omnepartist JogaBaHHS WX HEB1J €EMHUX YHUCEN:

» KomyratuBHa: V a,b € Ng:a+b= a+D;

» AcomiatuBHa: V a,b,c € Ny:(a+b)+c=a+ (b+c);

[Is1 BIACTUBICTh XapaKTEpU3y€ BIACTUBICTh JOJABAaHHS IIUIUX
HEeB11’€eMHHUX uucesl. ToOTO: cymMa TphOX IUIMX HEBIJ €EMHUX YHCEN HE
3MIHUTBCS, SKIO Oyab-fAKi JBa JOJAHKWA 3aMIHUTH Ha iX cymy. Lo
BJIACTUBICTh MOKHA 3aCTOCYBAaTH HE TUIBKH JI0 TPhOX JOJAHKIB, ajie i 10
CKIHYCHO1 KUTBKOCTI JIOJIaHKIB PO3TANTOBAHUX Y OYIb-IKOMY MTOPSIKY.

3 1€l BIACTUBOCTI BUILIMBAE MPABUIIO JOJABAHHS YMCIA JI0 CYMHU 1
cymu n0 uucia. [1{o6 gomatu uucio 10 cymu abo cyMmy 10 4ucia Tpeda
3HAWUTH CyMy 1 0 HEl JOJaTH YHMCI0, a0 J0JaTH I1¢ YUCIIO0 IO OJHOTO 3
JTOJAHKIB 1 0 OTPUMAHOT0 Pe3yiabTaTy JOJATH APYTHUH JT0JAHOK.

Ipuxknaan. Bukonatn nogaBanss 12 + 6.

Po3zé’saz3anmns.
12+6=(10+2)+6=10+(2+6) =10 + 8 = 18.

Bionoegiows. 18.

» MOHOTOHHA BiIHOCHO BiJAHOILIEHHS PIBHOCTI:
VabceNy:a=bea+c=b+c.
Ao 10 000X YaCTUH PIBHOCTI LIUIMX HEBIJ €MHHUX YHCEN J0JaTH
OJIHE 1 T€ caMe 1IiJIe HEB1J €EMHE YHUCIIO0, TO PIBHICTh HE MOPYIIUTHCS.

» [l MHOXKHUH, sIKI HE MalOTh CIUIBHUX €JIEMEHTIB, CIpaBe1JINBa
aoumueHa eracmugicms PIBHOCTEN HEB1J EMHUX LUIMX YHCEIL.

JIns mojmaBaHHS LUTMX HEBII €MHHX YHCENI MAalOTh MICIE Hpaeuia
CKOPDOUEeHHA.
P SIkiio Big 000X YaCTHUH PIBHOCTI BIJAHSATHU OJHE 1 T€ K YHUCIIO, TO
PIBHICTh HE IOPYIIUTHCA.
VabceNy:a+c=b+ce a=h.
» Akimio Bi 000X 4aCTUH HEPIBHOCTI BIJHATU OJIHE 1 T€ K YHCIIO,
TO HEPIBHICTb HE MOPYIIUTHCS.

Vab,ceNy:a+c<b+ceoa<h.

[ToHsTTT CymMuM JABOX IUIMX HEBIJ €EMHMX YHUCET MOXHa
PO3MOBCIOIUTH Ha JIOBUIbHY CKIHUEHHY CYKYITHICTh YHCEIL.



Cymoro JIOBUIBHHX [UIMX HEBII €EMHHX 4YHCET a1, do, .., d
1 2 n

n
(mo3HavaeTbcst a; + a, + ...+ a, abo Zai ) Ha3MBA€ThCA KIJIbKICHA
i=1

XapaKTepucTuKa 00’€aHaHHI MHOXHWH A1 Ay, ..., An, AKI IONApHO HE
NEPETUHAIOTHCS 1 SIKI MAalOTh CBOIMU KIJIBKICHUMH XapaKTEPUCTUKAMU
BIJIIOBIAHO YHUCIIA d1, A2, ..., d,,.

1.2. BigniMaHHA iJIMX HeBiI’€MHHUX YHCe

Piznuyero 1inux HEBiA' eMHHX 4ucen a 1 b (mo3Havaerbes a — b)
HA3UBAETHCS YKCIIO CJICMEHTIB y JONOBHCHHI MHOYKHUHU B 10 MHOXHHH A,
To0toa —b =n (4 \ B).

VabeNy:a-b=n(d\B),neca=n(4),b=n(B),B C A.

3Hax0/KEHHS 3a JAaHUMHU JBOMA YMciaaMH a 1 b iXHbol pizHuii a — b
HA3UBAETHCS GIOHIMAHHAM 1 TIO3HA4YaeThca a — b = c¢. Yucno «a
HA3UBAETHCS 3MEHULY8anum, D — 6i0’emHuKoOM.

IcHye 111 O1HE O3HAYEHHS PI3HUII YEPE3 CyMY.

Piznuuyero yinux neeio’emnux uucen a i b Ha3uBaeThCS Take YMCIIO
¢, cyMa SIKOro 3 uuciioM b nopiBHro€ a:

b-c=a.
OOu1Ba 03HAYCHHS PI3HUII IIJIUX HEB1J €MHHUX YUCEI PIBHOCUIIBHI:
(a-b=c) e (a=b+c).

Ha ocHOB1 gaHoro 3HaueHHS BCTAHOBJICHO, IO A1 BIAHIMAHHS €
oOepHEHOI0 10 Mii JoJaBaHHA: [is, SKa TOJSIrae B 3HAXOJKECHHI
HEBIJIOMOT0 JIOJJaHKa 3a BIJOMOIO CYMOIO 1 IPYTUM JI0JIAaHKOM:

(x+b=a) = (x=a-h).

Jlns il BiiHIMaHHS ICHYIOTh TaKl 61acmueocmi.
» ko Big OyIb-SKOTO IIJIOTO HEBIJ €EMHOIO 4YHCIAa BIJHATH
HYJIb, TO OJICPKHUMO CaMe I11JIe HeB1J €MHE YHCIIO:
VaeNy: a-0=a.
P S0 Bij OyJb-sIKOTO I1J0TO HEB1J €MHOTO YMCJIa BIIHATH 1€ XK
I17Ie HEeB1J €EMHE YHCIIO, TO OJICPKUMO HYJIb:
VaeNy: a—a=0.



» OcHOBHa BJIACTUBICThH PI3HUIIL: SIKIIIO 3MEHIIYBAaHE 1 BiJl'€MHUK
OJHOYACHO 30LIBIIMTA a00 3MEHIINTH IIa OJHE M TE€ caMe YHCIIO, TO
pizauis He 3MiHATRCA: (@ — b = ¢) o ((@ + K) — (@ + K) = ¢).

1.3. MHOXKeHHH HIJIUX HeBix’ €MHUX YHCel.

Jlit0 3HaXOHKEHHS CYMH PIBHHUX MDK COOOIO JOJaHKIB Ha3MBAIOTh
MHOMCEHHAM, A PE3ylbTaT MHOXKEHHS — OQodymkom. Orneparis
MHOXEHHSI Yy MHOXHHI IUIMX HEBII' €MHHX YHCEJ TOB’s3aHa 31
3HAXOJIPKEHHSIM JIEKapTOBOTO JOOYTKY.

Osnauennsi. CyMy n AonaHkiB (n >1), KOXKHHMU 3 AKUX € IIJIUM
HEBIJ’€MHE YHCJIO M, Ha3UBalOTh O000ymMKOM m Ha
HaTypajbHE YHUCIIO 7 1 TO3HAYAIOTh M.

Jlit0, 3a JOTIOMOTOIO0 SKO1 3HAXOMATh JOOYTOK JBOX YHICET 7 1 m
HA3UBAIOTh MHOMCEHHAM; YUCHA, SIKI MEPEMHOXKYIOTb — MHOMNCHUKAMU,
YKCIIO M HA3UBAIOTh MHOMCEHUM, & YUCIO N — MHOMCHUKOM, BUPA3 mn
HA3UBAIOTh 000ymMKOM, a00 PE3yIHTATOM MHOMXEHHS.

O3HayeHHs 100yTKY LUIMX HEB1J €MHHX BBOAUTHCS Uepe3 MOHATTS
nexkapToBoro (mpsiMoro) A0OyTKy MHOXXWH. Hexaii 3a7aHi 1Bl MHOKUHU
Ai1B,i4={a,b}, B={x,y, 2}, Toni nekaptiB 100yTOK

A X B={(a x), (a,) (a 1),
(b, x), (b, ), (b, 2)}.

Sk 0auyMMo, YHUCIIO €JEMEHTIB y JAeKapToBoMy J00yTKy A X B
JTOPIBHIOE 3 OHOTO 00Ky, 2 + 2 + 2 = 6. 3 iHmoro 0oky, sakmo n (4) =2, n
(B) = 3, Tomi 2 - 3 = 6. Omxe, y BUNAAKY CKiHUCHHUX MHOXHUH 4 1 B
maemo: n (AX B) =n (A) - n (B).

O3nauenns. JIOOyTKOM IUTUX HEBIJ €EMHUX YHCEIN M [ 1 HA3UBAETHCS
YUCJIO €JIEMEHTIB JEKapTOBOTO JOOYTKY MHOXHWHH, IO
Ma€ m €JIEMEHTIB, HA MHOXXUHY, 110 MA€ /1 €JIEMEHTIB.

JI1st 111 MHOKEHHS ICHYIOTb TaKi é1acmueocmi.
» Axiio Oyap-saKe 1ijie HeBiJ éMHE YKMCIIO TOMHOKHUTH Ha HYJb, TO
OJICP’KUMO HYJIb:
VaeNy:a-0=0-a=0;
» Skmo Oynap-sike IiJie HEBIJ €MHE 4YHUCIO TOMHOXHUTH Ha
OJIMHUIIIO, TO OJICP’KUMO caMe 111JIe HeBiJ €MHE YUCJIO:
VaeNy:a-I=Il-a=a.



» JloOyTOK NBOX MOBUIBHUX HATypaJIbHUX YHUCEJ € HAaTypaJIbHUM
YHUCJIOM.

» Omnepailiss MHOXKEHHS IUIMX HEBIJ €EMHUX YHUCE KOMYTaTHUBHA:
VabeNy:a-b=b-a;

» Omepariliss MHOKCHHS IITMX HEB1J €MHHX YHCEN acoliaTuBHa: V
a,b,ceNy:(@a-b)y-c=a-(b-c)

» Omnepallis MHOXKEHHS LIUJIUX HEB1JI’ €EMHHUX YUCEN TUCTPUOYTUBHA
BITHOCHO JIOJaBaHHS:

VabceNy:(@a+bh)-c=a-c+b-c.

3 KOMYTaTMBHOTO ¥ acOI[IaTUBHOTO 3aKOHIB MHOKEHHS
BUILIUBAIOTH TAK1 6/1ACMUBCOCMI.

» [[[06 moMHOXUTH MOOYTOK Ha YKMCIO a00 HABIAKU YHUCJIO Ha
N00yTOK, JAOCUTH TMOMHOXHMTH Ha II€ YHUCJIO OJUH 13 MHOXHHUKIB 1
pe3yJbTaT MOMHOXHWUTHU HA 1HIIUN MHOXHUK 1 T. 1.

(abc)d=(ad)bc=(bd)ac=...

» 1106 moMHOXUTH MT00yTOK Ha HOOYyTOK, MOCUTH OJWH 3
MHOKHHUKIB TIEpIIOro JOOYTKY MOMHOXXHUTH Ha OyIb-SKUHA MHOXHUK
Ipyroro J00yTKy, 3HalJeHUN pe3yabTaT IMMOMHOXHUTH Ha 1HIIUN
MHOYKHHUK 3 T100yTKY 1 T. 1.

» SKkmo oauH 3 MHOXXHHKIB 301JbIIUTH (3MEHIIUTH) B KiJIbKa
pa3iB, TO i1 10OYTOK BiAMOBIJTHO 301IbIIUTHCA (3MEHIIUTHCS) B CTIIbKH
X pasiB, TOOTO

(ab=¢) o ((am) b = cm).

» OOuaB1 YaCTHHMU PIBHOCTI a00 HEPIBHOCTI LUIUX HEBIJ €MHUX
qucesl MOKHA TTOMHOXKUTH Ha OJTHE M T€ caMe HaTypaJibHE YHUCIIO IMiCIIs
4Oro 3HaK PIBHOCTI, 00 HEPIBHOCTI HE 3MIHUTHCS.

3a 3aKOHOM MOHOTOHHOCTI MHOEHHS Ta BJIAaCTUBOCTEH
BIJHOIIEHD “ ="1“ <”, “>” BUNJIMBAIOTHh TaKl BJIACTUBOCTI:
» Ha MHOXWHI [IJTUX HEBIJI'EMHUX YUCEJ PIBHOCTI Ta HEPIBHOCTI
OJHAKOBOT'O CMHUCIY MOXKHA MOYJIEHHO MEPEMHOXKaTH, TOOTO, SKIIO
a)a=Dbic=d, To ac = bd;
0)a<bic<d, 1o ac <bd.



» OOuaBi 4yacTWHHU PIBHOCTI a00 HEPIBHOCTI IUIMX HEBIJ €EMHUX
gucesl MOKHA TOAUIMTA Ha OJIHE M T€ caMe HaTypallbHE YHCJIO IICIs
4Oro 3HAaK PIBHOCTI, 00 HEPIBHOCTI HE 3MIHUTHCS.

a)VabceNy:a-c=b-¢c,A c#0 = a=h.
0)VabceNg:a-c<b-¢, A c£#0 = a<hbh.

[lonsaTTs nM00YTKY JBOX UUIMX HEBII €MHMX 4YHCET MOXKHA
PO3IOBCIONTH Ha JOBIIbHY CKIHUEHHY CYKYITHICTh YHCEIL.

Jlobymkom IOBUTBHUX IIIJIMX HEBII €MHMX YHCEN dy, dp, ... d,

n
(mo3HavaeThCs aas...a, a0o I I &) Ha3UBA€ETHCS KIJIbKICHA
i=1

XapaKTepUCTUKA JEKapTOBOr0 JOOYTKY MHOXHUH Aq, Ay, ..., Ap,
KUTbKICHUMH XapaKTEPUCTUKAMU SIKHUX € BIJMOBIHO YHUCHA dq, o, ... dy.

O3nauenns. JIOOyTOK n MHOXHMKIB, JIe n > 1, KOXEH 3 SKHUX
JOPIBHIOE @, HA3UBAETbCA #1-M CTEIICHEM 4YHCIA a
(mo3HavaeTscs a ).

3H&XOI[)KCH$I n-TO CTEIIEHS YHhcCla a Ha3UBAETHCI NIOHECeHHAM 00
cmenens. a Ha3UBA€THCS OCHOBOIO, /1 — ITOKA3HUKOM CTCIICHA.

O3nauenns. Yucno a B IepuiomMy CTENEHI JOPIBHIOE CAMOMY YUCITY
a.

3 O3HAYEHHS CTEIECHS Ta BJIACTUBOCTEH J11 MHOXKEHHS BUILIUBAIOTH
TaKl 61aCMUBOCHI CIMENnen.

» Ilpu MHOXXEHHI 3 OJJHAKOBUMH OCHOBaMHU CTEIEHI JOJAl0ThCA
(aAMTUBHICTD MOKA3HUKIB CTETICHIB MPH OJTHAKOBIM OCHOBI)

n k _ n+k
a "a =da .

» Ilpu migHEeceHHI A0 CTeneHsl JOOYTKY J0 CTENeHs MiAHOCUThCSA
KO)XeH 3 MHOXXHHUKIB (AMCTPUOYTUBHICTh MIJHECEHHS JI0 CTEIeHs
B1JIHOCHO MHO>KCHHS )

(@-b)"=a”"-b"

» [Ipu migHECEHH] CTENEHs 0 CTENeHs CTENEeHI MePEeMHOXKYIOThCS
(MyJIBTUIUTIKATUBHICTD ITOKA3HMUKIB TIPH ITTHECCHHI CTEINEHS J0 CTCTICHS)
(a n) k =4 n k.

» BiactusicTe MOHOTOHHOCTI (Km0 a > 1in>K, 10 a">a K ).



» Jlns BUDangKy, KOJM OCHOBOIO € HYJIb 32 O3HAYCHHSIM CTEIEeHs
orpumaemo: 0"=0 -0 - ... - 0 =0. Omke, Oyab-sIKe HaTypaabHE YHUCIO B
HYJIbOBOMY CTEMEH1 JOPIBHIOE OAUHUIL: @ = 1.

» Skmo oawH 3 MHOXXHHUKIB JOPIBHIOE HYJI0, TO 1 J0OYTOK
TOPIBHIOE HYITIO.

» ko oauH 3 MHOXHHKIB JOPIBHIOE OJWHHUIN, TO JOOYTOK
JIOPIBHIOE 1HIIIOMY MHOXXHUKY.

1.4. JliyileHHs WiJINX HEBil’ €EMHUX YHCEJ

O3nayenns. Po31IUTH 1iJe HEBiJl €MHE YHCJIO @ Ha HATypaJibHE
yuciio b o3Hauae 3Halitu Take ywucio ¢, mwo a = b - ¢. Yucno a
HA3UBAE€ThCs ditenum, b — dinbrnuxom, ¢ — uacmkoio (¢ = a : b).

V aeN,V beN:ab=c < b-c=a

3 JaHOTO O3HAYCHHS BUILJIMBAE, IO AIJICHE JOPIBHIOE YacCTIll,
NOMHOXEHIH Ha minbHUK: (a : D) - b = a. 3 o3naueHHs yacTku Ta Aii
JiJeHHS BHILIMBAE piBHICTH (a - b) 1 b =a.

OckinbKu i JUIE€HHS 3BOJAUTHCS 1O PO3B’SI3yBaHHS PIBHSAHHS
BHUY

b -x=a,
TO HEOOXI1THO 3amam’sITaTH, 10 Ha MHOKHHI IIIJIMX HEB1 €MHHX YHCEIT
BUpa3
0 : 0 He mae cmucny. Tomy AITMTH HYJIb HA HYJIb HE MOYKHA.

Omnepariisa aiIeHHA € 0OEpHEHOI0 10 orepallii MHOKEHHS, PU KN
3a I0OYTKOM JIBOX YHCEJ 1 OJJHUM 13 MHOXKHHUKIB BU3HAUAETHCS JIPYTUN
MHOKHHUK. 3 APYroro 03HaUY€HHsS YaCTKU OJIEPKYEMO TaKi 61aCmueoCcmi.

» SIkmo Hynab po3aiuTH Ha Oylb-SKe HaTypalbHE YHCIIO, TO B
pEe3yNbTaTi OACPKUMO HYJIb:

VaeN: 0:a=0.

P Skiio Oyab-siKe HaTypajdbHE YKUCIIO PO3AUIMNTH HA OJUHHUINIO, TO B
pe3yiabTaTl OICP>)KUMO T€ CaMe HaTypajibHE YUCIIO:
VaeNy: a:l=a.

» kmo Oynap-sike HaTypajdbHE YHCIO PO3ILIMTH Ha TE€ Came
HaTypaJbHE YHCIIO0, TO OACPKUMO OJIUHUIIIO:
VaeN: g:a=1.



» JlineHHs HeacolllaTHBHE.
(30:3):5#30:(3:5)

» dxkmoa <bia:b, toa=0.

» JlineHHS KOMYTaTUBHE JUIIE Y BUMAAKY a = D.

» Skmo oOMABI YAaCTHMHHM PIBHOCTI MOJUIMTH Ha HaTypajbHE
YHUCJI0, TO PIBHICTH He MOpymuThes (¢ > 0, Toac =bc = a=h).

3a 03HAYCHHAM JiJeHHS ac . ¢ = a i bc : ¢ =Db (ac = bc). Tomy
3 TEOPEMH PO €UHICTh YaCTKU BUILIMBAE, 110 a = b.

» Skmo gineHe 1 AUTBbHUK MTOMHOXKHTH a00 PO3JIUIATH Ha OJHE M
T€ caMe HaTypaJbHE YHCII0, TO YaCTKA HE 3MIHUTHCS
(c>0,Toa:b=ac:bo).

Hexatiac:bc=x,tomi ac=bcx.3Bincna=bx = a:b=x.

» JluteHHs Ha 100OYTOK MOKHA BUKOHATH TOCI1IOBHUM JIJICHHSM
Ha OKpeMi MHOXKHHKH a : b d = (a : b) : d.

12:(6-2)=12:6:2.

» JlimenHs 1o0yTKYy Ha YMCIO MOYKHA BUKOHATH, IMOJUIMBIINA HA
1€ YUCJIO, SIKIIIO MOXKJIUBO, OJIMH 13 MHOKHHUKIB, 1 p€3YyJIbTAaT HOMHOXXHUTH
Ha npyruit MHOXHUK: ab:c=(a:c)b=(b: ¢) a.

16 -2:4=(16:4) 2.
» JlineHHs yacTKU Ha 4nclo: a .b:c=a:c:b=a:bec.
12:6:2=12:2:6=12:6 " 2.

» JlijeHHS Ha YaCTKy MO’KHA BUKOHATH 3a TAaKUM ITPABUIIOM:

a:(b:c)=(a:b)c.

3a 0O3HAYCHHSAM J1JICHHS:

((@a:b)-c)b:c0)=(@:b)((b:c) - ¢c)=(a:Db) -b=a.

» Po3noainbHa BJIACTUBICTH A1JIEHHS BITHOCHO CYMM:

(a+Db):c=a:c+Db:c, 9IKO OUICHHS MOXIUBE.
» PosmnoainpHa BIaCTUBICTh AUJICHHS BITHOCHO Pi3HMIII:
(a—b):c=a:c—Db:c, IKmo AiICHAS MOXJIUBE.

» 3a yMOBM iCHYBaHHS BiINIOBIAHHMX YaCTOK YacTKa HE 3MIHUTHCA,
SKIIO AUICHE 1 JUILHUK ITOAUIUTH a00 IIOMHOXKUTH Ha T€ caMe YHCJIO.

» 3a yMOBHM iCHyBaHHS BIJINOBIAHUX YACTOK, 100 MOJUIUTH CyMYy
KUIBKOX IUIMX HEBIJ €MHHMX YHCEJI Ha HaTypajbHE YHCIO, MOTPIOHO
MOJIIUTH Ha 11€ YMCJIO KOXKEH 13 IOJIAaHKIB 1 0Jiep)KaHl YaCTKH JOAaTH.

» 3a ymMoBM ICHYBaHHS BIJMOBIJHUX YaCTOK, 100 MOJIIUTH
T00YTOK KIJTBKOX IUJIMX HEBIJ €MHHUX YHCEI Ha HaTypallbHE YHCIIO,
JIOCTAaTHHO MOJUTATH Ha 1€ YHUCIIO OJIMH 13 MHOKHHUKIB 1 OJIep)KaHy YacTKy
MOMHOXHUTH Ha JOOYTOK PEIITH MHOXHUKIB.



BIIPABU
Ilpuxkaax 1.A. Ha OCHOBI 3aJIe)KHOCTI MDK KOMIIOHCHTaAaMH 1
pe3ysibTaTaMu ikl 3HaWTH HEB1IOME X
((56 - (666 + x) +12 600) : 40 — 700) - 24 = 21000.
Po3zs’azanns. IlpoHymMepyeMo TOPsJIOK BUKOHAHHS Jiil y JIiB1M 4acTHUHI

PIBHSIHHS:
6

2 1 3 4 5
((56 - (666+x)+12600):40—700) - 24 = 21000
HEBLZ]OMHHy MHO>XHUK MHO}\If{HI/IK ﬂOB;TOK

Po3risin moyneMo 3 OCcTaHHBOT [ii.
HeBigoMuii MHOKHUK JOPIBHIOE AOOYTKY MOAIJIEHOMY Ha BIIOMHUMN

MHOKHHUK:

(56- (666 + x) +12 600) : 40 — 700 = 21000 24 =875
2 1 3 4 5
(56- (666+x)+12600):40 — 700 = 875

v ~—r —_—
3MEHIIIYBAHE BUT'€MHHUK —~ PBHHLIA
HeBizome 3MeHIIyBaHe JOPIBHIOE CyM1 PI3HUIII 1 BIJI’€MHHKA:

(56- (666 + x) +12 600) : 40 =875+ 700 =1575 -

2 1 3 4
56-(666+x)+12600 : 40 = 1575
. ~~ \*’—/ N— — -

HUIEHE HUVIPHUK YACTKA

HeBinome aineHe 10pIBHIOE TOOYTKY YaCTKU 1 JIJIbHUKA:
56- (666 + x)+12 600=1575-40=63000:

56? (66641rx) i 12600 = 63000
HEB[HOMH% ,ZZOﬂAHOjK ,ZZO,ZZIHOK ) C ;MA ’
[I{o0 3HailTH HEBIIOMUM JOTAHOK Tpebda BiJi CyMU BIJHATH BiIOMUI
JNOJIaHOK:

56- (666 +x) =63 000 —12 600 =50 400;

2 1
56 .  (666+x) = 50400

— — —_—
MHOXHUK HEBUIOMHH MHOHHUK JOBYTOK

[Ilo0 3HalTH HEBIAOMUN MHOXXHHMK Tpeba NOOYyTOK MOIUIMTH Ha
B1JIOMHUI MHOKHUK:

666 + x =50400:56 =900 ;

666 + X = 900
e — e — —r"
JOJAHOK ~ HEBIJOMHH CYMA

JIOJAHOK



{006 3HaiiTH HEBIIOMUM JOIAHOK Tpebda BiJl CYMH BIAHATH BIIOMHI
JIOJAHOK:
x =900 - 666 =234
Bionosion: x =234,

Hpuxaaxg 1.b. Ha ocHOBI 3aleXHOCTI MiXK KOMIIOHEHTaMH 1
pe3yJbTaTaMu JIId 3HaUTH HEBIIOME X

249603360 — 20V (200-6x)) _ 8
115 :

Po3zs’sizanns. [lponyMepyeMo MOPSIIOK BUKOHAHHS J1A y JIIBIM 4acTUHI
PIBHSIHHSI:

3 2 1
5300 (200 6 - x)

6
24960 : 3360 - = 8
HUIEHE . v YACTKA
HAUIbHUK

[Ilo6 3HaiiTM HEBIAOMUM AUTPHUK Tpeba UICHE MOILIMTH Ha
YacTKY:

300 - (200-6-x)

3360 — =24960:8=3120-
115 ’
3 2 1
5 . -6
3360 - 300 (200 - 6-x) _ 3120
3SMEHIIIYBAHE ~ B '6'\],\/[ — d PBHULIA

[Ilo6 3HailTM HEBIIOMUN B’ €MHUK Tpebda BiJ 3MEHIIYBAHOTO
BITHSTH PI3HUIIIO:

300 - (200 6-x)

=3360-3120=240-

115
3 2 1 4
300 - (200-6 -x) : 115 = 240
. ~~ D N e’ -
JUIEHE HUIBHUK YACTKA

[Ilo0 3HailiTM HEBiAOME iIeHEe Tpeda YacTKy MHOMHOXKUTU Ha
IIJIBHUK:

300 - (200 — 6 - x)=240 - 115=27 600
3 2 1
300 - (200-6-x) = 27600

- N
MHOKHUK HEBIJOMUH JOBYTOK
MHO>XHHUK




[Io6 3HaWTH HEBIIOMHI MHOXXHHMK TpebOa M0O0yTOK MOIIIWTH Ha
B1JIOMHUH MHOKHUK:
(200 — 6 - x)=27600 : 300=92:
2 1
200 — 6-x = 92
N—— ~—— ——
3MEHIIIY BAHE BlT'€EMHHUK PIBHUILIA
[Ilo0 3HaiiT HEBiAOMUN BiJ €MHUK Tpeba BiJl 3MEHIIYBAHOTO
BITHATH PI3HULIIO:
6:-x=200-92=108:

1

6 - X = 108
%f_J W—J . %/_J .
MHOXHHUK — HEBUIOMHE — JJOBVTOK
MHOKHHUK

[I[o6 3HalTH HEBIIOMUW MHOXHUK Tpeda N0O0YyTOK MOAUIUTA Ha
BIJIOMU MHOYHUK:

x=108 : 6=18.
Bionogiov: x =18,

Ha ocHOBI 3aneXHOCTI MK KOMIOHEHTaMU 1 pe3ysibTaTaMu [ii
3HANTH HEBIJIOME:

1.1. (7x+222171:(100 000—97 843)) :33=64.

a) 27 r) 782
0) 287 1) 1HIIIa BIAMOBI/Ib.
B) 872
1.2. (4300—-650-144:x)- 84:165—105=595.
a) 32 r) 1375
0) 23 1) 1HIIIa B1IMOBI1/Ib.
B) 2 925
1.3. 564 —(48- (1683— (197 + 7x)) :1516) = 540.
a) 401 r) 728
0) 14 1) 1HIIIa BIAMOBIIb.
B) 104
1.4, (742_ (180-5y)- 320) 114107 = 2 996.
128
a) 8 ) 48
0) 18 1) 1HIIIa B1AMOBI1/Ib.

B) 40



1.5. (((138x—5859) : 39+ 28 604) : 403) - 29 —1 059 = 1000.

a) 45 r) 452
0) 6210 1) 1HIIIa B1ATIOB1/Ib.
B) 23
1.6 (7 008-52-14 -425-60-305 OOO] 4100 =50.
314-x
a) 12 r) 1
0) 20 1) 1HIIIA B1ATIOBIOb.
B) 8 500
780
17 2020— (28 836: (3 060 — 7 . 208)) +5319:135=1980.
a) 13 r) 60
0) 780 1) 1HIIIA BiATOB1/Ib.
B) 6
1.8. (((1500+ 2x:28)-48—-85776)-24+608)-202=6173120.
a) 8 764 r) 54
0) 4 382 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 38

19 ((223 440 (72252’“ + 239) +8 268) 1108 — 59) .403=10 478.

a) 12 r) 21
0) 45 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 1512

1.10. (111111000: (3150 +9 000 000: x)+10 912): 407 = 76.
a) 3 750 r) 543
0) 375 1) 1HIIIa B1ATIOB1Ib.
B) 345

1.11. (9564 —-(8352—-(848—-21)+(8x—41)))—211=1813,
a) 17 r)9
0)7 1) 1HIIIa B1AMOBI1/Ib.
B) 56

1.12. (((750+ x: 28)-24 —21144)-12+ 38) -101=192910
a) 850 r) 3 850
0) 12 1) 1HIIIa BIAMOBI1/Ib.
B) 350

113, 282—(72- (1548 — (x-13+62)) : 4548) = 270



a) 56 r) 605

0) 506 1) 1HIIa B1ATIOBIIb.
B) 65
1.14. (14972580: (250 000—-52- (4 881—x))-1024—-590 000) : 376 =1003,
a) 873 r)213
0) 378 1) 1HIIIa BIJIOBIJIb
B) 305
1.15. (((134-x—-3179)+856)-81):333=315
a)3 618 r) 567
0) 27 1) 1HIIIa BIJITOBI/Ib
B) 74
1.16. ((56- (666 + x) +12 600) : 400 — 700) - 24 = 21 000
a) 103 590 r) 1 056
0) 1339 1) 1HI1a BIATOBIIb
B) 10 359
2X+125 +1025
117 1889118 111150 — 36268 = 233606
a) 15 r) 52
0) 1325 1) 1HIIIa BIJMOBIJIb
B) 123
L g 2214 (x+1005-120) | 514701712550
151
a) 213 r) 321
0) 320 1) 1HIIa BIATOBIIb
B) 219
110, (x 11571325 7124) —16884 =1700000
350
a) 125 r) 745
0) 765 1) 1HIIIa BIJMOBIIb
B) 345
1.20. (((35224 + (x — 96)) — 1230): 379) + 1245 = 1335
a) 116 r) 216
0) 121 1) 1HIIIa BIJMOBIIb

B) 212



121 ((3514 - 3i11) 73 + 2752) :140 + 15280 = 15300

a) 3504 r) 2800
0) 1232 1) 1HIIIA BIAOBIIb
B) 3110

1.22. (((x - 15+ 1225): 50) — 22)-1278 = 8946
a) 15 r) 43
6) 134 1) 1HIIa BiAIOBIIb
B) 510

1.23. (1224 — (15432 (5x —127))):120=10
a) 453 r) 643
0) 154 1) 1HIIa BIATIOBIIb
B) 234

124, (230 Mihs 13032) © 110 +12787 =12790
a) 242 r) 1231
0) 968 1) 1HIIIa BIMOBIIb
B) 349

* 41996

8956 : 201 _ 478 |- 161 = 644000

1.25. 1003
a) 210 r) 2010
0) 1023 1) 1HIIa BiATIOBIIb
B) 1201

1.26. (56830 +(17x — 85):100): 57 =1000
a) 1005 r) 2712
0) 515 1) 1HIIIa BIAMOBIIb
B) 105

1.27. (3560 + (x '122) : 27) 51 +18125 =18195

a) 138 r) 701
0) 293 1) 1HIIIa B1JIMOB1Ib
B) 467



128, (23160 LLox-al 1008) .123=18450
a) 110 r) 130
0) 121 1) 1HIIIa BIJIMOBIJIb
B) 11
129_(3291904—363206__6xj-—330000::1000
a) 201 r) 124
0) 211 1) 1HIIIa BIJMOBI/Ib
B) 112
L 30, 27562 - (4’6_—212 ¥ 2660) = 24862
a) 1000 r) 303
0) 214 1) 1HIIIa BIJIMOBIJIb

B) 140



2. CucTteMHd YMCJICHHS.
2.1. IToHSTTS PO CUCTEMU YUCJIEHHSA TAa IX BUIH

JISIbHICTh JIIOAWMHU CIpUsIa TOSBI HOBUX YMCEN, AKI MOTPIOHO
Oy70 HE TUIBKM HAa3WBAaTH 1 3aMKUCYyBaTH, aje # BUKOHYBAaTH HaJ HUMH
pi3H1 omepailii. 3a TpUBAJIMUM TEpioj PO3BUTKY y PI3HUX HAPOAIB Oyiu
CTBOPEHI Pi3HI CHCTEMH HATMEHYBaHHSI 1 TO3HAYCHHS YHCEIL.

Cucmemoro yucieHHa HaA3UBAETHCS CYKYIHICTh 3HAKIB 1 MPaBWIIL, 3a
JOTIOMOTOI0  SIKUX MOJKHAa 3alucaTv 1 TMPOYUTATH JIOBUIBHE IIUIE
HEB1J €EMHE YHUCJIO.

[lepen KOXXHOIO CHUCTEMOIO YMCIEHHS CMAGIAMbCsl MaKi mpu
BUMO2U

1) Oynp-sike 1i€ HEBIJI €MHE YMCJIO OJHO3HAYHO 3alUCYETHCS Y
aHIA CUCTEMI1 YMCIICHH;

2) 4uciia JIETKO MOPIBHIOBATH Ha OCHOBI X 3aIUCYy;

3) anropuTMH BHUKOHAHHS apu(METHYHHX OIEpalliil HaJl YHUCIaMH,
3aMMCAHUMU Y AaHId CUCTEMI YHCJIEHHS, OPIBHSHO MPOCTI.

JInst nesikux HUIMX HEBiJ €MHHMX YUCEJ € 1HAUBIAYalIbHI CHeHiaIbH1
3HAKW JJIs 1X TO3HauYeHHs 1 3anucy. L1 3Haku Ha3uBalOTHCS yugpamu, a
caml 4ucia, 0 TMO03HAYAI0ThCS IUMH 3HAKAMU, HA3UBAIOTHCS 8y3/108UMU,
yCl 1HIIl YHUCJa 3alUCYIOThCA 32 JOMOMOTOK apu(PMETUYHUX Omepariii
HaJl BY3JIOBUMH YHCJIAMU 1 HA3UBAIOTHCA AI2OPUMMIYHUMU.

CucremMu 4MCIICHHS MOAUISIOTECS HA MO3UUINHI 1 Heno3uyiuni. Y
HETMO3UIIIMHUX CHCTeMaX YHCIICHHS 3HA4YeHHS HUQPPU HE 3aJCKHUTh Bij
TOro, sKe Micle (MO3Ulil0) BOHA 3alMae y 3alucy 4Wcaa. 3
HENO3UIIHHUX CHUCTEM YMCICHHS Ha JaHWH 4Yac HAWOUIBII BIJIOMOIO €
PUMCBKa, KOO 1HO/1 KOPUCTYIOThCs 1 HUHI. OcHOBHI ii tudpu — I, V, X,
L, C, D, M, skumu 300pakatoThCS BIAMOBIIHO By3loBl uncia 1, 5, 10,
50, 100, 500, 1000. IxmI1 yncna MOKHA OJIEpkKaTH y Pe3yJIbTarTi J0/1aBaH-
Hs 1 BIHIMAHHS BY3JIOBUX YHCEJI 32 IEBHUMHU TpaBwiamMu. Hanpukmnan, y
PUMCBKIN cucTeMl 4uclieHHs 3anmucoM uuciia 1996 oyne MCMXCVI
OpmHUM 13 HEJI0TIKIB HEMO3UIIIMHUX CUCTEM YHCIICHHS € T€, 1110 Y HUX JIJIs
3aMKCy BEJIMKUX YUCE MOTPIOHO BBOAUTH BCE HOBI 1 HOB1 BY3JIOBI UMCIIA,
a, 0T)Ke, HOB1 U PH.

VY mo3uIiiHuX cucTeMax YHMCIICHHS, Ha BIIMIHY BiJl HEMO3UIIIMHUX,
YUCJIOBE 3HAYCHHS KOKHOT HU(PHU 3MIHIOETHCS 31 3MIHOIO ii MOJOKEHHS
(mo3wmirii) y 3amycy 4ucia, 0 3Ha4YHO MOJIETIIYE MOro 3aImc, a TaKoX
MOPIBHSIHHS YKCEI 1 BUKOHAHHSA apu(METHYHUX OTepaliii HajJ HUMHU.
Tomy mo3uliiiHi cUCTeMH YUCJICHHS HAOYJIM IIUPOKOTO BXKUTKY. Y HUX



BUKOPUCTOBYETHCS PO3PSIAHUN TMPUHIMI 3alUCy 4YHCEN: YHuCIo (
OJIMHULIb OJIHOTO PO3psA/ly CTAHOBUTH OJIHY OJMHUI0O HACTYITHOTO
BUILIOTO PpO3psay. [HaKIIe Kakydw 4HCIIO (, SIKE HA3UBAETHCA OCHOBOH)
cucmemu 4uciaeHHsa, BKa3ye Ha Te, 10 MPHU 3MiHI MOJOXKEHHS HUPPH Y
3aMuCy 4YWciia Ha OAHY OJWHHUIIIO BJIiBO (BIPAaBO) YKMCIIOBE 3HAYEHHSA il
301IbITYETHCS (3MEHINYEThCA) Y J pa3iB. 3a OCHOBY CHUCTEMM YMCIICHHS
MOke OyTh BUOpaHEe NOBUIbHE HaTypajibHe uucio ¢ > 1. [lns 3amucy
YyceN y MO3UIIAHIN CUCTEMI YHMCICHHS 3 OCHOBOIO § MOTpiOHO ¢ uudp,
KOKHA 3 SIKMX II03Ha4ya€ OJHe 3 MiIUX HeBia emMHuXx yuceln Big 0 1o g — 1,
Kl HA3UBAIOTHCS O0OHOuupposumu uucaamu. 3oxkpema, npu g = 10
OJICP)KYEMO  MO3UIIIIAHY CHUCTEMY YHUCICHHS, $Ka Ha3WBA€ThCS
0eCcAmKOo6010.

2.2. lecATKOBA CHCTEMA YHMCJIEHHS

30kpema, JIeCATKOBA CHUCTEMa YHUCJICHHS € OJHHUM 13 BHJIIB
NO3UI[IMHUX cucTeM uucieHHA. [IIupoke BOpoBajKEHHs 1i y MPAKTUKY
OOYMOBJICHO HASIBHICTIO Yy JIIOJMHU HAWMPOCTIMIOrO JIYUIBHOTO
npuctporo — 10 manbiiB pyk. BUBYeHHS 1€CSITKOBOI CUCTEMU YUCIICHHS —
OJIHE 3 OCHOBHUX 3aBJaHb KypCy MaTEMATUKH Cy4acHOI IIKOJIH.

VY necsITKOBIM cUCTEeM1 YUCIICHHS JUIs 3alUCY MEPIINX ASCATH IIIUX
HEB1J’ €EMHUX YHCEeJl BUKOPUCTOBYIOThCS aecats nudp: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8,9.

Jlecamkoeum 3anucom HATYpaJbHOTO UYHCIIA @ HA3UBAETHCS
NOJaHHA MOT0 y BUTJISIL

a=an10"+ay 1 10" +... + 4110 + ay, (1)
1e ag, ai, ..., An — HUGPHU JESCITKOBOI CUCTEMH YHCIeHH 1 @, # 0 .
Cyma a = a, 10" + an 4 10"+ + a110 + ay KOpPOTKO 3aIUCY€ETHCS

a,a,_;..aa,.

n n
Yuena 1 = 10° 10%, 107 ..., 10", To670 1, 10, 100, ...,100...0
N nynie

(y 4uucial n HyJiB) Ha3UBAIOTHCA PO3PAIHUMH OJMHHUIISIMU BIAMOBIAHO
NEepIIOTo, APYToro, ..., (n + 1) — po3psais, npuaomy 10 oIUHUIE OJTHOTO
O3PSIy CTAHOBIISITH OJTHY OJMHHITIO HACTYITHOT'O BUIIIOTO PO3PSIY.

VY zanucy (1) momaHku ag, a; 10*, as 102,..., an 1 10", a, 10"
HA3UBAIOTh PO3PAOHUMU 00OAHKAMU.

JlecATKOBHI 3amyc YMCiIa TTOKa3ye, CKUTbKM OAWMHUIL HAMHUAKYIOTO
PO3PSAY € y UUCII 1 IK BOHU PO3MOJIICH] SIK OJTUHUIII BUIITUX PO3PSIIB.



P JlecsaTKOBHII 3aMKMC HATYPATIBLHOTO YUCIIA 3aBXK/I1 ICHYE 1 € MHUM.

JIeCATKOBHM 3alMCOM Ha3WBaIOTh CyMy MOTO PO3PSAIHHUX TOJAHKIB,
TOOTO, KOJIU y 3aIUCy
an 10" + @y 1 10M +... + a1 10" + g
omeparlii MHOXEHHS 1 TMIAHECEHHS [0 CTENeHsS 3aMIiHUTH 1X
pe3yJIbTaTaMH.

Hanpukiaan.
43075=4-10*+3-10°+0- 10+ 7- 10 + 5 = 40000 + 3000 + 70+5.

JIs uuTaHHS YKclIa HOro pPOo3psau, IMOYHMHAIOYM 3 HAWHUKYOTIO,
JIUIATBCS HA Klacy MO TPU PO3PSIAN Y KOKHOMY, IPUUOMY OCTaHHIN KJIac
MOX€ BKJIIOYaTH 1 MeHme po3paniB. [lepmmii po3psia (HaWHMKYUN)
KOKHOTO 3 KJIaCiB HA3UBAETHCS pO3PSA0OM OOUHUYL, NPYTUH — pOo3psadom
Odecamkig, TPETIN — po3ps0om comersb BIIMOBIIHOTO Kiacy.

[Tepmii kinac (HAMHUKYNN) HA3UBAETHCS KIACOM OOUHUYb, NPYTUN
—  KJIacom mucsad, TPeTih — Kiacom MIinblioHig, YETBEPTUH — KIACOM
MinbApOig, I’ ITUN — K1acoM mMpuiblioHie 1 T. JI.

JIns HaliMEHyBaHHSI YMCENl y MeXax TPWIbHOHA MOTPIOHO 3HATH
auine 18 cniB: HyNb, OAWH, JIBa, TPH, YOTUPH, I STh, IICTh, CiM, BICIM,
1B’ SIThb, JECSITh, COPOK, JEB SIHOCTO, CTO, THCSA4Ya, MUIBHOH, MUIBSPJ 1
TPUJILHOH.

HasBa uucen apyroro aecsitka, KpiM JeCSITH, TOOTO YuCENl BUIY

la, =10 + aop, yTBOpIOETBCA i3 OEAHAHHSA HA3B OJAHOLU(PPOBOrO YUCIIA

1 cjIoBa “nmecsTh”’ (IecATh € MEPIIUM JBOIMGPOBUM YHCIIOM).

Hanpuknan, yncno 13 uynraerbes: “Tpu-Ha-quaTh’ (TPU HA JAECATH).
VY muMx Ha3zBax MPUPOIHO BXKHMBATU CHOJYYHHUK “1” (TpHU 1 JIE€CSTH), ajue
HaIIl Ipallypy BXKUBAJIM MPUUMEHHUK ““Ha”, 1110 1 3aJIUIINAIIOCS Yy MOBI.

Yucna Big 21 10 999, B OCHOBHOMY, UUTAIOTLCS TakK: MOCIIIOBHO
Ha3WBAETHCS YUCIIO OJMHUIIb, SKIIO BOHO € Y 3aMHuCy, TPEThOTO, APYTOro
1 IEpIIIOTO PO3PAIIB, IPUIOMY Ha3BA OCTAHHBOTO PO3PSTY HE BKA3yETHCS.

Hanpuknan, yucino 254 uutaeTbesi: ABICTI I ATACCAT YOTUPH.

JI71st YuTaHHS YUCEN, 3aMUCH AKUX MICTSTh OUIbIIE sIK Tpu HudpH, ix
CIOYaTKY JUIAThH Ha KJIacH, a MOTIM MOCIJOBHO YATAIOTh YMCJIa KOXKHOTO
KJIaCy, TOYMHAIOUM 3 HAWBUIIOTO, MPUYOMY BKa3y€TbCS HallMEHYBaHHS
KOJKHOTO KJIacy, 3a BUHATKOM KJjlacy oauHulb.  Hampuknan, uucio 34
605 328 006 670 MicTUTh II’SITh KJIACIB 1 YUTAETHCS: TPUILSTH YOTHPH



TPUIBMOHU TIICTCOT I’ SITh MIJBIP/IIB TPUCTA ABAAITH BiCIM MIJBHOHIB
IIIICTh TUCSY IITICTCOT CIMIECT.

[TopiBHSIHHSI 4YuCeN, 3alMCAHUX Y JCCATKOBIM CHUCTEMi YHCIICHHS,
IPYHTYETHCS Ha TAKUX TEOpEMax.

» Opna OJAUHHUII BHIIOTO pO3PAAY OLIbIIa 3a YHCIO, SKE
CKJIaJIA€THCS 3 OJIMHUIIb HIDKIUX PO3PSIiB:

vke N:10> & a_; ... 8, a,

» 3 ABOX yucen OUIbIIMM Oyjae T€, y JECSITKOBOMY 3aIMCl SIKOTO
paHilie 3yCTplyaeThes OLIbIa KUIBKICTh OJMHUIIL B1IO-
BIJIHOTO PO3PSIY.

Po3risin momepegHbOro Marepialy IOKas3ye, 10 Y JIECSITKOBIN
CUCTEMI1 YUCJICHHS:

1) KOXKHE I1171e HEeB1J]’€MHE YHCJIO 3aIIUCYETHCS OJTHO3HAYHO;

2) JIETKO MOPIBHIOBATH YKCJIAa HA OCHOBI 1X 3aIUCY.

2.3. ITo3uuiiini cucTeMH YUCJICHHS 3 T0BIJILHOK OCHOBOIO
TA 3aMMC YUCceJ y HUX

Y [OpakTU4HIA  AISJABHOCTI  JIFOJW  KOPHUCTYBAIUCS — PI3HUMU
CHCTEMaMH YMCJICHHS, 0COOJMBO MO3UIIIMHUMHU, 00, K y)KE 3a3Hadanocs,
BOHU JIal0Th MOJKJIUBICTH JIOCUTH IMPOCTO 3aMMCyBaTH, MOPIBHIOBATH 1
BUKOHYBAaTH HaJ uuciamu apudmetnuHi omepauii. [loain poky Ha 12
MICSIIB, TOAMHU Ha 60 XB. MIATBEPIXKYIOTh ICHYBaHHSI MO3ULINHUX
CHUCTEM YHCJICHHS 3 PI3HUMH OCHOBaMH. 3 4YacOM HaNOLIbII BXKUBAHOIO
cepeJl HUX BUSIBWIACS JECATKOBA CUCTEMA.

Jlns 3amucy 4ucel y PI3HUX MNO3UIIIMHUX CUCTEMaxX YHCIICHHS
KOPUCTYIOThCS IU(paMu ACCATKOBOI CHUCTEMHU YuCIeHHsA. Hampuknan,
nudpamMu cUCTEMH YUCIIEHHS 3 OCHOBOIO =2 € 01 1, a mpu g = 5 uucna
0, 1, 2, 3 14. Sxumo * ocHoBa cucteMu yucieHus g > 10, To ii nmudpu sk
OararonudpoBi yKclia 1eCITKOBOI CUCTEMHU YUCIICHHS O€pyThCS B TYKKH.
Hanpuknan, SKmio ocHOBa CUCTEMHU 4uCIeHHS § = 12, To uudpamu ii
oyayts 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, (10), (11).

3 PO3BUTKOM OOYHUCIIOBAIBHOI TEXHIKK JJIA 300pa)KeHHS YHCEN
noTpiOHO OyJ0 BUKOPUCTOBYBATH SIKHAWMEHIE CTIMKUX CTaHIB, a JJIs



I[bOT0 TMOTPIOHA CHCTEMa YHMCJIEHHS 3 Majol0 KUIbKICTIO mudp. Takoro
CUCTEMOIO € JBIMKOBA CHCTEMa, SIKOI HalyacTillle KOPUCTYIOTHCS MPH
po06oTi Ha cydacHuXx EOM.
3anucom HamypanvHoco uucia y NO3UYIUHIN CUCMeMI YUCTIeHHS 3
0CHO6010 § 2 2 Ha3UBAETHCS MOAAHHS KOT0 Y BUIIISAI
a=ap- gn+an—1 ' gn_1+--- ta; - g+ ap,
1e ag, A1, ..., 8p_1, 8n — OUGPU CHCTEMH YUCIICHHS 1 a, # 0.

Cymaa, g"+a,1-°0 "Ly ai; * g + ag KOPOTKO 3aIUCY€ETHCS
a.a ;.. alaog

Yucnma 1 = go, gl, gz,.. 0 i g" Ha3sUBAOTBLCS  PO3PAOHUMU
00UHUYAMU, & TOJAHKHI

a - gl, a gz, csan1°g " a, - 9" — pospsaonumu dooanxamu.

[Ipu ynTaHHI YKCia, 3aMUCAHOTO Y MO3UIIAHIA CUCTEMI YUCIICHHS 3
OCHOBOIO (, TMOCIIJOBHO Ha3UBalOTh UU(pPU YKcCTa, MOYMHAIOYH 3
HaMBHILIOTO pO3pANy, 1 OCHOBY CHUCTEMHU 4uCiIeHHsA. Hampuknan, yucio
250645 ynTaeTbes: “nBa I’ SATh HYJb LIICTh YOTUPU Yy CUCTEMI YUCIICHHS 3
OCHOBOIO BICIM .

3anuc 4Wclia 'y TO3WIHHIA CHUCTEMI YHCIEHHS 3 OCHOBOKO (J
MOKa3ye, CKIJIbKU OJMHUIL HAWHMXKYOTO PO3PANY MICTUTH AaHE YUCIO 1
SIK BOHU PO3MOJIJICH] Y YHCII SIK OJTMHUI[I BUIIIUX PO3PSIAIB.

Teopema. 3amuc HaTypaJlbHOTO 4YHCIA y TO3MINIHAHINA CcHUCTEeMl
YUCJICHHS 3 OCHOBOIO § > 1 3aBX/IM ICHY€ 1 € IMHUM.

JloBeneHHS.

I. JloBeneHHs ICHYBaHHSI 3allMCy 4YHWCIA y MO3UIINAHIA CUCTEMI
YHCJICHHS 3 OCHOBOIO § > 1 mpoBeAeMO METOJ0M MaTeMaTUYHOI 1HYKIIIi.

TBep/KeHHsT ICTUHHE JJIsl HaTypajlbHOrO 4yuciaa a = | 1 ays BCiX
HaTypaJIbHUX YHCEN, SIKI MEHIII BiJl OCHOBHM CUCTEMH YMCJICHHS, OO0 BOHH
3alMCYIOThCS U(paMu JJaHOT TTO3UIIMHOT CUCTEMH YUCIICHHS: a = dy.

[IpunmyctrmMo, 10 TBEPMKEHHSA ICTMHHE [JI1 BCIX HATypajlbHUX
ypcen b rakux, mo g—1 < b <a.

JloBenemo, 110 TBEPHKEHHS ICTUHHE 1 JIJI1 HATypaJIbHOTO YHUCIIa d.

IToninumo a Ha ¢ 3 ocTayero:

a=g -q+a, a<g. (1)
OCK1IbKY 32 BJIACTUBICTIO AUIEHHS ¢ < @, TO 32 MPUITYLLICHHSIM
=0 "9+ 01 a4+ 401 g+ Q.
3BiacH, KopucTyrouucs (1), ogepxxyemMo

a=( 9 +01 g+ 0 g+ Q) g+ a



A Tomy 3a AMCTPUOYTHBHUM 3aKOHOM MHOXEHHS BIJTHOCHO

J0/TaBaHHS
a=gc g0 QL+ 0 g+ Qo g+,

ne Ok, Ok-1, ---» Jo, 89 — Udpu gaHoi cucteMu umucieHHs 1 Jx # 0. OTxe,
TBEPI>KEHHS ICTUHHE 1 JJ1s Yucla a.

Tomi 3a mHpUHOUIIOM MaTeMaTHYHOI 1HAYKINI 3a3HA4YEHE BHIIE
TBEPJUKEHHS Oy/1€ ICTUHHUM JIJ1s1 OYIb-SIKOTO HATypaJIbHOTO YKCIIA d.

II. JloBenmemo Temep €IUMHICTh 3alUCy HATypajdbHOTO 4YHCIA Y
MO3UIIIMHIN CUCTEMI YUCJICHHS 3 OCHOBOIO g .

[Ipunyctrmo, 110 ICHY€ NpUHAKMHI ABa 3allUCH YKCIa a.

a=a, g9 "+a,; 9"+ ta cgtagi
a=a;-g°+as, g  +..targ+ap.
Ha ocHOB1 TpaH3UTUBHOCTI BIIHOIIEHHS PIBHOCTI Ma€EMO
a=ay- gn+an—l ' gn_l+---+a1 "gtap=
—a,-g°+ass g .. ta - g+ao

Kopuctyrouuch 3akoHamMu oInepaiiid Jgo0JaBaHHS 1 MHOXCHHS,
PIBHICTH (2) MOHA 3aMMCcaTH
@ 9" a9 "t gt a) gt ay=
=(Cs 9" +Coy g . +C g+ Cy) - g+ Co

Yucna

an - gn—l dn-1 - gn—2 +.+tay-gtapl
Co 9 +Csy g7+ +Cp g+ Cy
€ HEMOBHUMHU YaCTKaMH, dp 1 cg — OocTayaMu MpU JUJIEHHI a Ha ¢ . 3a
TEOPEMOIO MPO JIICHHS 3 0CTAYECIO HGHOBHa YyacTKa 1 ocTaya €IuH1, OTXKe,
an'gnlan—l'g Tt gta =
=G g Gy 0 R G g GG
MipKkytoun aHaJOriyHO, 4Yepe3 CKIHYEHHY KUIbKICTh KPOKIB
OTPUMAEMO
n=s,ay=Cy a;=Cq, ..., 51 = Cy1, a, =C,.
Cam crmoci0 JOBEIEHHSI TEOPEMH /A€ MOXKJIMBICTh TMEPEXOAy BiJ
3aMUCy YHUCJa B OJIHIN MO3MINIAHIN CUCTEM1 YHCIICHHS 0 HOTO 3aIlucy B
IHIIA ~ CUCTEMI YHUCJCHHS, SAKIO BIJOMI aJITOPUTMH BUKOHAHHS

apu(METUYHUX Omepaliil y nepiiii cucteMi YUCIEHHS.



2.4. IlopiBHSIHHSI IJIMX HEBi’EMHHUX YHCeJI i aJITOPUTMHU
BUKOHAHHA apU(METHYHUX ONepauii HaJ HUMH
y Pi3HMX NO3MIIHHUX CHCTEMAX YUCJICHHS

[TopiBHSIHHS LUIMX HEBIJI €MHUX YHUCEN 1 alrOPUTMHU BUKOHAHHS
apu(pMETUYHUX Olepaliil HaJ HUMH y PI3HUX MO3UIIIHHUX CHUCTEMax
YUCJICHHS 3/IIMCHIOIOTHCS TaK CaMo, SIK 1y AECATKOBIM CHCTEM1 YHCIICHHS,
IpU [[bOMY TUIBKA MOTPIOHO BPaxOBYBAaTU OCHOBY CUCTEMM YHWCIICHHS i
nam’ATatv, MO J OAMHUIL HUXYOTO PO3PSAAY ITOPIBHIOIOTH OJIHIM
OJIMHUIII HACTYMHOTO BHUIIOTO PO3pPsAY, 1, HABMAKW, OJHA OIUHULIS
BUIIIOTO PO3PSIY AOPIBHIOE § OJUHHUIISIM CYCITHBOTO HHXKYOTO PO3PSIY.

Hanpuknan,

yuciao 32405 ;> 32366 ,,003=3,2=2,a4> 3.
Jlns moJiermieHHss OOYMCIICHHS YacTO CKJIAJarTh TAaOJIWI[l JOAAaBaHHS 1
MHOXKEHHSI OAHOIM(PPOBUX YKCEN Yy MO3ULINHIA CUCTEMI YMCIICHHS, B
K1 TpoBoAsATh oOuncneHHsa. 11lo0 3anmucu He Oynu rpoMI3IKUMU TIPU
BUKOHAHHI omepalii B OAHIA 1 Til K€ CHUCTEMI YUCICHHS, il OCHOBY
MO>KHA HE BKa3yBaTH y IPOMIKHUX pe3yJibTaTax.

2.5. Ilepexin Bix 3amucy 4yuceJ B OJHiil mo3uuiliHii cucremi
YHMCJICHHS 0 3alUCy B IHIIIA

OnHe 1 Te X 4YKMCIO MOXE OyTH 3alKCaHe y PI3HUX MO3ULINHUX
cucTteMax 4ucieHHs. Yacto moTpiOHO, 3HAIOUM 3alUC YHCIIA Y CHUCTEMI
YUCJICHHS 3 OCHOBOIO (J, 3alIMCaTH MOTO y CUCTEMI YUCJIEHHS 3 OCHOBOIO
h. Cnoocobu rmepexoay BiJ OJHIET CHCTEMH YHCICHHS JO 1HIIO]
IPYHTYIOTBCSI HA TOMY, II0 Y KOXXHOMY YHUCJ1 BCIX OJMHUIL HATHUKYOTO
pO3pAay y OyJb-SIKiii CUCTEM1 YHUCIIEHHS — OJTHAKOBA KIJIbKICTh, TUIBKH SIK
OJIMHMIII BHUIIMX PO3PSIAIB Y HUX BOHHU PO3MOJAUICHI MO-PI3HOMY.
Haii0inpin BKMBaHI JBa COCOOM MEpPEXOAy — JUICHHS 1 MHOXEHHS.
PosrisHemo ix.

Hexaii HaTypambHe umcimo @&=8,8,_,...848,y 3amucaHo y

CHUCTEeM1 YHCJICHHS 3 OCHOBOIO ( 1 MOTPIOHO 3amucaTd HOro y CHUCTeMI
YHCIICHHS 3 OCHOBOIO N. 3a Teopemor Takwii 3amuc iCHye 1 €IuHUM.
OTxe,



a=b, -h“+b; -h**+.+b, -h+h, (1)

ne by, b, ..., by, b o— mudpu mo3uiiinoT cucTEMU YKCIEHHS 3 OCHOBOIO
h.

CKOpHUCTaBIIMCH 3aKOHAMH OTIepaIliid TOJaBaHHs 1 MHOXEHHS IIJTUX
HEB1J’€MHUX 4ucel, piBHICTH (1) MokHa 3amucatu
a=by, -h**+b,y -h*?+.+b, -h+b) -h+by by<h. (2)

[To3Haunmo

Qo =by -h**+by; -h*?+.+b, -h+b,.
Toni piBHICTS (2) 3aNUIIETHCA
a=h-qo+ by, bp<h, gp<a. 3)

BinHomenns (3) moka3yroTh, 1o Dy € ocraueio, a (o — HEITOBHOIO
YaCTKOIO MPH JIIJICHHI a Ha h 3 ocTayero.

3acTocyeMO 110 4yuciia (o TI K MIPKyBaHHS, IO ¥ 0 4ucia a, 1
OyznemMo MaTu

Qo= (b - K%+ by -h*3+.. +Dbg-h+by) -h+b, b<h. (4)
SJIKIII0 BBECTH TO3HAUCHHS
g =be- h2+b - h*3+. +bs- h+hy,
TO BIJIHOILICHHS (4) 3aMUIIYyThCS
Qo=h-qi+b, b <hy, g1 <qo ©)

BigHomenns (5) moka3yroTh, o0 umciaa (; i D) € BiAMOBiIHO
HETIOBHOIO YaCTKOIO 1 OCTa4eIo MPH JiJICHH] Yrciia (o Ha h 3 ocTaueto.

Taxi MipKyBaHHS TIPOBOASTHCS, ITOKHA Ha KpoIli 3 HOMepoM K — 1 He
oJiepkuMO (i1 < h, 1 0ynemo matu by = Q1.

OTxe, MOXKEMO BU3HAUYUTH BCl LHU(PPHU 3aMUCy YKCIA @ Y CUCTEMI
YUCJICHHS 3 OCHOBOIO h.

Taxkum yuHOM, MemoO OileHHs s BUKOHYETHCS 32 TAKOIO CXEMOTO.

1. Slkmio maHe 4YHCIO MEHIIE Big OCHOBH h HOBOI cucTeMH
YUCJICHHSI, TO BOHO 3aMMIIEThCA Y HiM K OJTHOM(POBE YUCIIO.

2. SIKIIo 4KMciIo He MEHIIE BiJf OCHOBH h HOBOI cCHCTEMH YMCIICHHS,
TO BOHO Y 1[I CUCTEM1 MICTUTb 1 OJJUHUII BUIIUX po3psiAiB. [1[00 3HalTH
iX KUIBKICTB, TOTPIOHO MOMIIUTH AaHe umciio Ha h. YacTka Bif miIeHHS
BKa3ye€, CKUIbKU OJAUHUIb IPYTOTr0 PO3PSALY € Y YUCII, a 0CTaya — CKUIbKHU
OJIMHHMIIb TIEPIIOro po3psaay. SIKImo oaepikaHa 4yacTka HE MEHIIa Bif h, To
JaHE YHCJIO MICTUTh OJMHHUII II€ BHUIIOTO TPEThoro pospsay. 1106
3HAWTH 1X KUIBKICTB, CJIil OJepKaHy 4acTKy moaiiuty Ha h. Iei nporec
IPOJIOBKYETHCSA, MOKH HE OJIEPKHMMO YacTKy, ska MeHma Big h. Bona
OyJe BKa3yBaTH KUIbKICTh OJWHHIIb HAWBHIIOTO PO3PSAIY, a BCl OcTadl



BKa3yBaTUMYTh KUIBKICTh OJWHUIIL HACTYIMHUX HWKYHUX PO3PAMIIB Yy
3aIlMCy JAHOTO YHMCJIA y MO3UITIHHINA CUCTeMI YUCIICHHS 3 OCHOBOIO N,

3. VYci omnepaiii BUKOHYIOTBCS y CTapiid CHCTEMi YHCJICHHS 3
OCHOBOIO (J, @ TOMY IIMM CIIOCOOOM 3py4YHO KOPHCTYBaTHUCS, KOJIH ¢ > h,
00 Toxai h 3amucyeThcs SIK OJHONM(POBE YUCIO Y CUCTEMI YUCIICHHS 3
OCHOBOIO (J, 1 ocTaui Bii JiaeHHSA OymyTh MeHII Bix h, oTke, BOHU
OyIyTh OTHOIU(PPOBUMU YHCIAMH Y HOBIM CUCTEM1 YUCIICHHSI.

MeTtoaom NUIEHHS 3pyYHO KOPUCTYBaTUCA Takox, koiau g = 10, 60
TOA1 70Op€e BiJIOMI aJITOPUTMU BUKOHAHHS OTeparliil.

TeopeTuuHOI0 OCHOBOIO CHOCOOY MHOJICEHHs € TaKe MPECTABICHHS
qucia @, 3alUCaHoro y MO3UIIAHIN CUCTEM1 YUCIEHHS 3 OCHOBOIO (!

a=a, g"+a, 1 0" tan, gttt gt ta gra=

=(((an-g"+a1) g+ any) - g+..+ay) - g+a) - g+a
SIK110 BUKOHATH yCl 3a3HA4€Hl TYT OIepalii y CUCTEMI YHUCJICHHS 3
ocHOBOIO h, To omepkaHe uymcio Oyjae TaKOX 3allMCcaHE y CHCTEMI
YHUCIICHHS 3 OCHOBOIO h.

CyTb Memo0y MHOMCEHH MOMCHA BUKIIACTHU TaK:

1. Skmo nmaHe ymcio MeHme h, To BOHO 3amHUIIETBCS y CUCTEMI
YHUCJICHHS 3 L1€10 OCHOBOIO SIK OJTHOLIM(POBE.

2. SIKIo JlaHe YMCJI0 y CHUCTEeMI YMCIICHHS 3 OCHOBOIO J Ma€ BHIIII
PO3PSAHI OAWHMII, TO MHOXHMO HMOTO KUIBKICTh OJWHHIIb HAWBHUIIOTO
pO3psAay Ha € 1 J0 OJEpKaHOTO JOOYTKY J0JA€EMO KUIBKICTh OJMHUIIL
HACTYIMHOTO HUXYOTO po3psaay. OnepkaHy CyMy MHOXHUMO Ha ( 1 110
NOOYTKY J10JJa€EMO KUIBKICTh OJMHUIIb HACTYITHOTO HUXKYOTO po3psay. Lli
omepalii MOpPOBOAMMO JOTH, IIOKM HE J0JaMO KUIbKICTh OJUHHIIb
HAWHMKYIOTO PO3PSY JAHOTO YKCIIa, 1 Ha IIbOMY ITPOIIEC 3aKIHYEHO.

3. OOuucneHHs TPOBOASTHCS Y HOBIM CUCTEMI YUCICHHS. A TOMY
METOJIOM MHOXCHHS KOPHUCTYIOThCS TOJi, KO § < h, 60 Tomi Bci mudpu
1 OCHOBA CTapOi CUCTEMH YHUCJICHHS € IU(ppaMU HOBOT CUCTEMU YHCIICHHS,
a00 K KOJW TEepPexoiiTh B OyJIb-SKOI CHCTEMH YHCICHHS [0
JECATKOBOLI.



BIIPABU

Hpuxkaag 2.A. Yucno 35867 3amucatu y JAECATKOBIA cHCTeMi
YUCJICHHS.

Po3é’si3anns.

[lepeiinemMo 10 AECATKOBOI CUCTEMHM YHUCJIEHHS 1 CKOPUCTAEMOCS
METOJ0M MHOXKEHHSI. OOYUCIEHHS MPOBOJATHCS y JACCATKOBIM CHUCTEMI
YUCJICHHSI.

3-5+5=26
x 17
182 + 8 =190
x 7
1330 + 6 = 1336.
Bionoegios. 1336.

Hpuxaan 2.b. Yucno 20114 3anucatu 3a 0CHOBOIO g = 7.

x 2011
3
6+0=06
x 3
18+1=19
x 3
57 +1=58.

Bionoeios. 58.

Ipuxknaan 2.B. Yucno 55288 3amucatu B BICIMKOBiN cHCTEMI
YUCICHHS.

Po3zs’sizannsa. Cxopucraemocsi crmocoOoM nuieHHs (“KyTom™), ne
TIRHUKOM OyJie BHUCTyNaTH 3aJaHa HOBa CHCTEMa YHCIICHHS, TOOTO
gucio 8. byaeMo mrykaTy octady Bif JiIJIEHHS, a OASpKaHy YaCTKy 3HOBY
TIJIUTH Ha 8 TOKW OJiepKaHa yacTKa OyJie MEHIIOIO 3a IUIbHUK (YHCIO 8).
Opneprkani ocTadi MPOYUTAEMO Y 3BOPOTHHOMY MOPSAKY.



55288 | 8
48 6911 | 8
72 64 863 | 8
72 51 8 107 |8 _

8 48 63 8 13 [8
8 31 56 27 8 1
8 24 7 24 5

8 7 3
0

Otxe, 55288 =153770 4
Bionoegios. 55288 = 153770 g.

Hpuxaaa 2.I'. Yucno 42757 3anucatu B CIMHAIUSATKOBIA CHCTEMI
YHUCJICHHS.

Po36’a3anna. Bukopuctaemo nijieHHS “KyToM”, € AUTbHUKOM Oy/ie
gucjo 17. Ik 6aunmo oTpuMaHi ocTadi € yuciaa 2, 16, 11, 8. YV 3anmuci
CIMHAJIIISITKOBOI CUCTEMH 3alMIIEMO BC1 OTpUMaH1 OcTayl BiJ JUICHHS 3
KIHIISI Ha mepes, SK MoKa3aHo Ha cxeMmi. JIBo3HayHI ocTayl 3aMuCyloTh B
TTyKKaXx.

42757 | 17
34 2515 | 17
87 17 147 |17
85 81 136 8

25 68 11
17 135
_87 119
85 16
2

Otxe, 42757 = 8(11)(16)2,7
Bionogiow. 42757 = 8(11)(16)2,7



2.1. Yucno 548 3anucaTu B I’ ATIPKOBIN CHCTEM1 YHUCIICHHS

a) 4143, r) 3414,
0) 1434, 1) iHIa BigNOBiAb
B) 3434,

2.2. Yucno 545 3anucat B IBIMKOBIM CUCTEMI YUCIEHHS
a) 1000010001, r) 1100010001,
6) 1000110001, 1) iHIIa BiIMOBIIb

z) 1000100001,
2.3. Yucno 17283 3amucatv B 4€TBIPKOBIM CUCTEM1 YUCICHHS

a) 30023001, r) 10032003,

6) 10023003, 1) iHIIa BiIIOBIIb
) 30032001,

2.4. Yucno 1398 3anucatu B TpIHKOBIN CUCTEMI YHUCIICHHS

a) 120120, r) 120210,
6) 120210, 1) 1HI1a BIATIOBIIb
) 102120,
2.5. Yucio 95713 3anucaT B CIMKOBIH CHCTEMI YMCIICHHS
a) 230644, r) 446032,
0) 446023, 1) 1HIIIa BIJMOBI/Ib
B) 320644,
2.6. Yucno 544736 3anncatu B IBIMKOBIN CUCTEMI YHUCIEHHS
a) 1101110100011100000, r) 11011101000111,
6) 11100010111011, 1) 1HIIa BIATIOBIIb

) 1101110100011111000,

2.7. Yucno 25312 3anucaT B I’ ATIPKOBIM CUCTEMI1 YHUCIICHHS
a) 4302222, r) 2220231,
6) 2222031 1) 1HI1a BiATIOBIIb
B) 1302222,

2.8. Uucno 24517 3anucary B BICIMKOBINM CUCTEMI YUCJICHHS

a) 50777, r) 57037,

6) 57705, 1) 1HIIIa BiAOBIIH
B) 56743,



2.9. Uncino 24517 3anucary B IIICTKOBIA CUCTEMI YUCIIEHHS

a) 324001, r) 140432,
0) 234041, 1) 1HIIIa BIJMOBIIb
B) 3340446

2.10. Yucao 105591 3anucat B 1eB’ ITKOBIM CUCTEMI YUCIIEHHS
a) 170753, r) 270553,
0) 307001, 1) 1HIIa BIATIOBIIb
B) 357071,

2.11. Yucno 9466 3anucaTtu B I’ ATIPKOBIH CUCTEMI1 YUCIICHHS
a) 133003, r) 313003,
6) 300331, ) 1HILIA BiJIMOBIIb
B) 130331,

2.12. Yucno 2745 3anucaTy B IMIICTKOBINA CUCTEMI YMCIICHHS
a) 21431, r) 13402,
6) 31402 1) 1HIIIa BiAIIOBIIb
B) 20413,

2.13. Yucno 13499 3anmcatu B CIMKOBIM CHCTEMI YHCIICHHS
a) 54333, r) 53343,
0) 24373, 1) iHIIa BiANOBigh
B) 33245,

2.14. Yucno 29154 3anucaTy B IIICTKOBIA CUCTEMI YHCIICHHS
a) 055243, r) 342550,
0) 55243, 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 324550,

2.15. Uucno 49915 3anucatu B 4eTBIPKOBII CUCTEMI YUCTIECHHS
a) 32332003, r) 30223323,
6) 30023323, 1) 1HIIIA BiJIMOBIIb

B) 33332003,
2.16. Yucio 85675 3anucaTu B 1€B’ITKOBIM CUCTEM] YHCIECHHS

0) 104464, 1) 1HIIIa BIAMOBIIb
B) 464014,



2.17. Yucno 29123 3anucaru B 11’ ATHAALUATKOBIA CUCTEMI YMCIIEHHS

a) 869815 r) 89(13)815

0) 8968, . 1) 1HI1a BIATIOBIIb
B) 8(11)68,;
2.18. YUucno 61472 3anucaty B OIUHAIISITKOBINA CUCTEM] YUCIICHHS

a) 422(10)4,, r) 4(10)224,,
6) 40224, 1) 1HIIIa BIATIOBIIb
B) 42204,

2.19. Yucno 22683 3anucat B TPUHAAISATKOBIN CUCTEMI1 YHUCIICHHS
a) (11)24(10),, r) (11)34(10),,
6) (10)14(11),, 71) iHIIa BiANOBIIb

B) (10)42(11),,

2.20. Yucno 24242 3anucaTu B ABAAIATH IEPII CUCTEMI YMCICHHS
a) 2(12)(20)8,, r) (12)2(20)8,,
0) 8(20)(12)2,, 1) 1HIIa BIATIOBIIb
B) 82(12)(20),,

2.21. Yucao 67199 3anncatu B 1eB’ ITHAALATKOBIN CUCTEMI

YUCJICHHS
a) (18)3(14)9,, r) (15)2(15)9,,
0) 9(15)2(15),, 1) 1HIIIa BIAMOBIIb

B) (15)7(15)8,,

2.22. Yucao 52475 3anncaty B IBAALIATKOBIA CUCTEM] YUCIIEHHS
a) (15)3(11)6,, r) (15)516,,
6) 6(11)3(15),, 1) 1HIIIa BiAIOBIIbL
B) (15)116,,

2.23. Hucao 7415 3anucartu B 1’ ATHAAISITKOBIN CUCTEMI YUCIIECHHS
a) 5(14)22,, r) 22(14)5,;
0) 145(12); 1) 1HIIIa BiATIOBIIb
B) 15(13)4;

2.24. Yucno 24719 3anucatu B TPUHAILSITKOBIN CUCTEM1 YHCIICHHS
a) 139(11),, r) (12)336,;
6) 633(11),, 1) 1HIIIa BiIIOBIIb
B) (11)336,,



2.25. Yucno 24111 3anucatit B OUHAALMATKOBIN CUCTEM] YACICHHS
a) 1712(10),, r) 1217(10),,
0) (10)7121,, 1) 1HIIIA B1ATOBIIb
B) (10)2171,

2.26. Yucno 1824 3anucaty B YOTUPHAIIATKOBIN CUCTEM1 YUCIICHHS

a_) 49414 r) 9(12)414
0) 944, 1) 1HIIIA BIAMOBIIb
B) 4491 4

2.27. Yucmao 17284 3anncatu B I’ ITHAALATKOBIH CUCTEMI YUCIECHHS
a) 4(12)15; r) 51(12)4,,
6) 13(14)9,, 1) 1HIIIa BiAIIOBIIb

B) 14(13)5,

2.28. Yucno 17547 3anucatu B TPUHAIMSITKOBINA CHCTEMI YHCIICHHS
a) 7(12)10)(10),, r) 1)12)A)7,,
6) (10)20)(12)7,, 1) iHIIA BiAIOBiD
) /(11)(12)(10),,

2.29. Yucio 95435 3anucaTy B IBAHAMISITKOBIM CUCTEM] YHUCICHHS
a) (10)8234,, r) (112874,

0) (11)8274,, 1) 1HIIIa BiAIOBIIb
B) 4728(11),,

2.30. Yucio 81271 3ammucaTtu B OQUHAAIATKOBINA CUCTEM] YUCIIEHHS

a) 56037, r) 37065, ,
6) 26073, 1) IHIIa BiAImoBigs
) 34065,

3. IlepeBecTH YHCJI0 3 32JAHOI CUCTEMH YUCJICHHS
B 0y/Ib-fIKY IHIIIy CHCTEMY YMCJICHHS

Hpuxkaag 3.A.
Uucio 502134 3ammcaT B 4€CATKOBIM CUCTEMI YHUCICHHS.

Po3zé’a3anHA.
43210

50213



5-6°+0-6+2-6°+1-6"+3-6°=
=5-1296+0+2-36+1-6+3=
=6480+0+ 72+ 6+ 3 =6561
Omxe, 502135 =6561.
Bionogios. 50213, = 6561.

Hpuxaan 3.b.
Yucno 122435 3anucaty B OAUHAAISITKOBIN CHCTEMI YMCIICHHS.

Po36’a3aHHA.
43210

12243¢
[IpenctaBUMO y BUIJISA1I CYMH PO3PSIIHUX JOJAHKIB
1-5*+2-5°+2-5°+4-5"+3-5°=625+ 250 + 50 + 20 + 3 = 948,

948 |11
88 _86 |11
68 771 7

66 9
2

OT)KG, 122435 = 79211
Bionoeios. 122435 = 7924,

3.1. Yncno 21514, 3anmcatu B AecSITKOBIH cHcTEeMi YHCICHHS

a)3 016 r) 5327
0) 44512 1) 1HIIIa B1AMOB1/Ib.
B) 1544
3.2. Yucno 75144, 3ammcaty B 1eCATKOBIM CHCTEMI YUCIICHHS
a) 1332 r) 2175
0) 3452 1) 1HIIIa B1AMOB1/Ib.
B) 31332
3.3. Uucno 1512, 3amucaTé B IE€CATKOBINA CUCTEMI YUCIIEHHS
a) 597 r) 1597
0) 795 1) 1HIIIa BIAMOBIIb.
B) 1243
3.4. Yncno 3401, 3amucaTy B IIICTKOBIA CUCTEMI YUCIICHHS
a) 12215 r) 21124

0) 23414 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.



B) 4324,
3.5. Yucno 26554, 3anucatd B I ATIPKOBIM CUCTEM1 YUCIICHHS

a) 430212: r) 2020345
0) 2120345 1) 1HIIa BIATIOBIIb.
B) 130212

3.6. Yucno 71732, 3anucatu B OAMHAAISTKOBIN CUCTEMI YUCICHHS
a) 2130211 F) 1230211
0) 31220, 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.

B) 203 1211
3.7. Uncio 2455, 3anmucaTv B JBAHAAISITKOBINA CUCTEMI YHCIICHHS

a) 64(10) 1, r) 56(10) ;,
o) 6410, 1) 1HIIIA BiIOBIIb.
B) 64(11) 1,

3.8. Uucno 44512, 3anucatu B TPUHAIUATKOBIN CUCTEM1 YUCIICHHS

a) (10)601 45 r) 10601,
1) 1HIIIa BIJIMOBI/Ib.

0) 13601,
B) 23601,
3.9. Uucno 71125, 3anmcaTu B I€B’ITKOBIM CUCTEMI YHCICHHS
a) 44131, r) 41341,
0) 33131, 1) 1HIIa BIATMOBIIb.
B) 41131,
3.10. Uncao 43301, 3ammcaTd B CIMKOBIH CHCTEMI YHCIICHHS
a) 14405, r) 45410,
0) 10445, 1) 1HIIIa BIJITIOBI/Ib.
B) 44510,
3.11. Uncno 24133, 3ammcaty B I€B ITKOBIA CUCTEMI YHCIIEHHS
a) 1042, r) 1024,
0) 4201, 1) 1HIIIa BIJATOBI/Ib.
B) 2401,
3.12. Yucno 35711, 3ammcatvi B IT’ATIPKOBIM CHCTEMI YHUCIICHHS
a) 424201, r) 110244
0) 10244 1) 1HIIIA BiIITOBIIb.
B) 442010 ;
3.13. Yucno 43312, 3anucaty B YETBIPKOBI CUCTEM1 YUCIICHHS
a) 232031, r) 132032,

0) 130232 , 1) 1HIIa B1AMOBIIb.



B) 31232 ,
3.14. Yucno 22211, 3anucatv B TPiAKOBIA CUCTEMI YUCICHHS
a) 2210102 , r) 1210120,
0) 1012220, 1) 1HIIIa BIMOBIIb.
B) 2010122,
3.15. Yncao 25125¢ 3anmcatvt B CIMKOBIM CUCTEMI1 YHCIICHHS

a) 136015 r) 325415
0) 106315 1) 1HIIIA BIATOBIIb.
B) 145234

3.16. Yucno 13332, 3anucatu B I’ ATIPKOBIM CUCTEM1 YUCJICHHS
a) 22425 r) 40205
0) 32435 1) 1HIIIa BIAMOB1/Ib.
B) 34235

3.17. Yucno 75110g 3anucatu B I’ ITIPKOB1M CUCTEMI1 YHUCTICHHS
a) 40200025 ) 40020005
0) 20002045 1) 1HIIIA BiATIOB1/Ib.
B) 20004025

3.18. Yucno 52434 3anucaTtv B OQUHAIISATKOBIN CUCTEMI YHCICHHS
a) 82911 1") 92811
0) 9821, 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 28211

3.19. Yucno 35422 3anucatu B I’ ITIPKOB1M CUCTEMI YUCTICHHS
a) 1030425 ) 2430105
0) 4020325 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 103425

3.20. Yucno 422425 3anucatv B OAUHAIIATKOBINA CUCTEMI YUCIIEHHS
a) 312311 I‘) 124211
0) 631244 1) 1HIIIA BIAMOBIb.
B) 213 611

3.21.Yucno 625515 3anmucatu B IBaHAALSTKOBIA CUCTEM] YUCIIEHHS
a) 8(10)91, r) 191084,
0) 191084, 1) 1HIIIa B1AMOB1/Ib.

B) 19(10)8y,
3.22. Yucno 52434 3anucaTu B TPIMKOBIN CUCTEMI YUCIICHHS

a) 212113 r) 12001125
0) 11212005 1) 1HIIIa BIATOBIIb.
B) 2001125

3.23. Hucno 24621g 3anucatu B TpPUHAUATKOBIN CUCTEM1 YUCIICHHS
a) 410273 r) 41012743



3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

3.20.

3.30.

0) 71210443 1) 1HIIIa BIATOBIIb.

B) 4(10)(12)713

Yucio 324215 3anmcaT B BICIMKOBIM CUCTEMI YHUCICHHS
a) 4274 r) 4727
0) 4327 1) 1HI1a BIATIOBIIb.
B) 43723

Yucno 123114 3anucat B CIMKOBINA CUCTEMI YUCIIEHHS
a) 3611, r) 1163,
0) 63215 1) 1HIIIa B1AMOBI1/Ib.
B) 23127

Uucno 22131, 3anucaTtu B 1’ ATIPKOBIMA CUCTEM1 YUCICHHS
a) 432125 r) 101345
0) 310125 1) 1HIIIa B1AMOB1/Ib.
B) 432315

Yucio 422315 3anmmcatl B OAUHAALSATKOBIA CHCTEM] YMCIICHHS
a) 672111 F) 321411
0) 21764, 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 621 711

Yucao 27116g 3anncatu B 4B’ ITKOBIM CUCTEMI1 YHUCICHHS
a) 132174 r) 172314
0) 135234 1) 1HIIIa BIAMOBI/Ib.
B) 132714

Uucno 451114 3anucatu B TPUHAALSATKOBIA CUCTEMI YUCIICHHS
a) 2(11)4243 r) 421433
0) 2114243 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 241 1213

Yucno 555127 3anucaTv B YOTUPHAALSATKOBIN CUCTEMI YUCIEHHS
3)514214 F)214114
0) 12424 1) 1HIIIa B1ATOBIIb.
B) 5(14)214

Hpuxiaan 4.A.

VY SKuX cucTemMax YMCICHHS CIPABIXYIOThCSA PIBHICTh

456, — 165, = 261,

Po3zs’s3anns. IlpeactaBuMo y BUTTISAII CYMH PO3PSIHUX JOAAHKIB.

210 210 210

456, — 165, = 261,



Ax* +5x+6—(1 x> +6 x+5)=2x° +6x + 1.
3BeeMO MOa10HT JOMAHKH:
Ax* +5x+6— x*—6x—5-x*—6x—1=0,

x2+7x:0,
x (x-7) =0,
x=0abox="7.

3nauenHs x = 0 He 3a710BOJIbHSIE YMOBY 3aa4i. ToMy, AaHa PIBHICTh
CIIPaBKY€EThCS Y CIMKOBIM CUCTEMI YHCIICHHH.
Bionoegios. x = 1.

Hpuxaan 4.b.
Po3B’s13aTu piBHAHHA X 5 * 245 — 1145 = 23105
Po36’s3annsa. BuzsHauuMo nopsiIok BAKOHAHHS J11i1 y PIBHSHHI.

1 2

X5 245 — 1145 = 23105
X5 245 = 23105 + 114s.
23105
+ 1145
2424
Xg® 245 - 24245,
X5 = 24245 245,
x5 =101s.
Bionoegios. x5 = 1015,

Ilpuxnan 4.B.
OOuucauTH 3HAYCHHS BHUpaA3ly, SKUH CKIAAECHWM 3 YHCEN, IO
3alMCaHl y CUCTEM1 YMCJICHHS 3 OCHOBOIO 5:
(2342 5+ 342 5 — 442 5) - 32 5
Po3zs 3anmns:
1) 23425 [Tpu nogaBaHH1 KOPUCTYEMOCS TAKUM AJITOPUTMOM:
+_ 3425 2+ 2=4,a4yn’aTipKoBii cUCTeMI YuCiIeHHs Oyne 4
32345 B uncim 8 MICTUTBCS OJHA “TI’ATipKa” 1 3 OAWHUIII
8=1-5+3
*3+3=06 1me oxHa “m’saTipka”’, 6 +1 =7
7=1-5+2
* TOMY 210 2 noaaemo e 1
2+1=3
2) 3234 bynemo mipkyBaTH TaK:
442« * y II'SAITIPKOBIM CUCTEM1 YUCJIEHHS 4 — 2 = 2



22425 * y II'SATIPKOBIM cUCTEeM1 YUCJIEHHS Bi 3 BIIHATH 4

HEMOYKHA, TOMY 3 BHIIIOTO PO3PSAY ITO3UIAEMO
OJIHY “TI’STIpKY” 1 oTpumyemo: 3 +5=38,a
8-4=4
* BiJ] 3AJIMIIICHOT OJAMHUIII HE MOKEMO BITHATH 4, TOMY
3HOBY 3 BHIIIOTO PO3PSTY

MO3UYAEMO “II’SITIPKY” 1 OTPUMYEMO:
l1+5=6,a 6-4=2
* y [IbOMY PO3PSIl MIC/sS MO3WYaHHS 3aJIUIIAETHCS 2.

3) 22345 [Tpo1oBKUMO MipKyBaHHS:
X 325 *2:-4=8, 8=1-5+3
10023 * 2 - 3 =0, 3 HIDKYOTO pO3pAay nojaamo 1:
+ 12312 7=1-5+2
1331235 *2:2=4,4=1=5,5=1-5+0

e aHajoriyuo: 2 - 2=4,4=1=5,5=1-5+

*3:-4=12,12=2-5+2;
*3:3=9,9+2=11,11=2-5+1;
*3:2=6,6+2=8,8=1"-5+3;
*3:2=6,6+1=7,7=1-5+2
» BukoHaBIM 101aBaHHS B I ATIPKOBIH CHCTEM1 YHCIICHHS
oxepxxumo: 1331235
Bionoegios. 1331235 .

4.1. O6uncautu. 100135 — 42345 + 40432s;

4.2. O0umuciutu: 4254 - 544 + 43¢,

4.3. Y SKUX cucTeMax YHUCICHHS CIPaBIKYIOThCA PIBHOCTI
306, + 124, =220;

4.4, O6uncautu: 120153 — 2015 + 220015;

4.5. O6uucnutu: (42g+ 135g) - 445 — 124g;

4.6. O6uncmutu: (1155¢— 24¢) - 12¢ + 1354;

4.7. Po3B’s13aTH PIBHSIHHA

Xg . 621g + 4315 = 1252;

4.8. O6unuciutu: (76g - 64g— 57g - 38g) - 44g;

4.9. Y sKkux cuctemMax YHUCICHHS CIPaBIKYIOThCA PIBHOCTI
342, +44, =441 ;

4.10. O0uncnuTU pe3ysibTaT HAU3PYYHIIIUM CIIOCOOOM 1 TOJAATH WOro y

JIECATKOBIA CUCTEMI UHCIICHHS:

132235 — 225 - 435;



4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.
4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

4.28.

4.29.

OO6uncIUTH pe3ynbTaT HAW3PYUYHIIIUM CIOCOOOM 1 MOJATH HOro y
JIECATKOBIN CUCTEMI1 YHUCIICHHS
3245¢ - 2015 —542¢ - 2015,
VY SKuX cucTemMax YHCICHHS CIPaBIKY€EThCS PIBHICTD
15, =12;
VY SKuX cUCTeMax YUCIICHHS CIPaBKY€EThCS PIBHICTh
30,:2,=12,;
VY SKuX cucTemMax YHCICHHS CIPaBIXKY€EThCS PIBHICTD
507, +436, =1145;
VY SKuX cucTemMax YHCICHHS CIPaBIXKY€EThCS PIBHICTD
102, + 212, = 34,
O6uucnuru: (523;,-21; - 11;7) + 34115;

OO6uncIuTH pe3ynbTaT HAW3PYUYHIIIUM CIOCOOOM 1 MOJATH HOTO y
JIECSITKOBIM CUCTEMI YUCJICHHS:
VY AKuX cucTemMax YMCJIEHHS CIPaBKYEThCS PIBHICTh
29 = 104 ,;
O6umciutr: 10023 - (11103 —1215) ;
VY AKuX cucTemMax YMCJIEHHS CIPaBIKYETHCS PIBHICTh
55, :13,=4,;
VY AKuX cucTemMax YMCIEHHS COPaBIXKYIOThCS PIBHOCTI
321, +122, =1103,;
OO6uncnuTH pe3ynbTaT HaW3PYUYHIIIUM CIOCOOOM 1 MOJATH HOro y
JNECATKOBIN CUCTEMI YNCIICHHS
1515 - 155 — 318,
O6uncutu: 34215 — (325 - 125 + 12135) ;
VY AKuX cucTemMax YMCJIEHHS CIPaBIKYETHCS PIBHICTb.
1520, :12,=123,;
[Ipu sikoMy 3Ha4€HH1 P BUKOHY€ETHCSI PIBHICTb.
236, = 1240s;
VY SKuX cucTemMax YHUCICHHS CIPABIXKY€EThCS PIBHICTD
626, : 123, = 5;
[Ipu KoMy 3Ha4YEHHI ) BAKOHY€ETHCSI PIBHICTD
102, + 212, = 34,
OOuMCIUTH 3HAYCHHSI BUpa3y y MO3UIINHIA CHUCTEM1 YUCICHHS 3
OCHOBOIO {, IKIIIO
3203, - 435 — 423235+ 8105919 = 5;

VY SKuX cucTemMax YHCICHHS CIPABIKY€EThCS PIBHICTD



4.30. OGuucIUTH pe3yiabTaT HAM3PYUHIIIUM CIIOCOOOM 1 TOJATH HOTO y
JIECATKOBIHM CUCTEM1 YUCIICHHS:

2322124 : 1314 : 24 + 2014 : 13234



1.2. 32.
1.10. 3750.
1.17. 1325.
1.23. 154.
1.30. 303.

2.1. 4143, .

2.9. 305301.
2.20. 2(12)(20)8,,.
2.29. 4728(11),,.

3.1. 2998.

3.13. 232031,
3.20. 21364;.
3.30. 51424,.

4.1. 41211s
4.7. 4720414
4.14. 8
4.29.7

BIIITOBI/II

1.4. 8. 1.6.1.

1.11. 7. 1.13. 56.

1.19. 745. 1.21. 3110.
1.25. 2010. 1.27. 138.
2.4.1220210s. 2.5. 546022;.
2.11. 300331s. 2.13. 54233;.

2.22. 6(11)3(15) .

3.4. 2112. 3.7. 64(10) 1,.
3.14. 2010122;.  3.16. 4020s.
3.21.8(10)91,. 3.24. 4274,
4.2. 41245 4.3.7

4.9.5 4.10. 787
4.15. 3 4.24. 4003,

2.24. (11)336,,.

1.8.4382.
1.15. 27.
1.22. 15.

1.28. 11.

2.7.1302222s.
2.18. 42204,;.
2.26. 944,,.

3.10. 11414,.
3.18. 982;.
3.28. 17231,.

4.5. 107344
4.13.4
4.20. 7



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

JIITEPATYPA

Anrebpa i Teopis uncen / [C. T. 3aBano, B. M. Koctapuyk, I'. I. Xamer]. — Y. 1.
— K. : Buma mxk. I'omoBHe Bua-Bo, 1974. — 464 c.

benbckmit A. A. Jlenenue ¢ octatkom / A. A. benbckuit, JI. A. Kamyxuaun. — K. :
Breimna mkomna, 1977.— 71 c.

boponia O. 1. OcHOBHI TOHATTS Cy4acHOi anreOpu : moci0. s CaMOOCBITH
BuuteniB / O. I. boponin, JI. B. IToteomkiH, A. K. CrineHko. — 2-¢ BuI., iepep.
— K. : Paggncepka mkoia, 1983. — 112 c.

Bboponin O. I. Teopis uucen / O. 1. boponin. — Bun. 3-te. — K. : Buma mik., 1970.
—275c.

Bupanehtok JI. M. Yucnogi cuctemu / JI. M. Bupanbhtok, B. K. I'puropenxo, C.
C. Jlesimenko. — K. : Buma mk. I"'onoBue Bua-Bo, 1988. — 282 c.

['enbonn A. O. Pemenue ypaBuenwuii B nenbix uncnax / A. O. T'enbdona. — M. :
Hayxka, 1983. - 63 c.

I'pedberua M. K. Apudmerrka : moco0. st yuutelbebkux uH-ToB /| M. K.
['pebdenya, C. E. Jlamun. — M. : Yunienrus, 1952. — 280 c.

3agayHuK-pakTUKyM 1o Matemaruke / [H. S1. Bunenkun, H. H. Jlaposa u np.]. —
M. : IIpocsemenne, 1977. — 205 c.

30ipHUK 3a7a4 3 apupMeTUKH I negaroriavaux yuwmiunl / [B. A. IrHaTbes,
M. 1. Irnatees, O. 4. llop]. — Bun. 3-te. — K. : Pan. mk., 1964. — 263 c.
Kopwkenko I'. A. CucteMbl CUMCICHUSI U IBOMYHAS apu(MeTHKa: OT cuéra Ha
naybiax g0 9BM /T'. A. Kopuxenko. — K. : Pan. mik., 1984. — 72 c.

Kocarkun B. H. HoBoe o cucremax cuncnenust / B. H. Kocarkun. — K. : Bbima
mkona, 1982. — 94 c.

Kypc maremaruku : HaByanbauii nocionuk / B. H. boposuk, JI. M. BuBanbsHiok
ta id. — K. : Buma mk. — 1995. — 392 c.

Kyxap B. M. Maremartrka: MHOKHHU: JIOT1KA: I[IJI1 YKUClia : TpakTukyM / B. M.
Kyxap, C. I. Tanmisn, B. I1. Tagisn. — K. : Buma mik., I'omoBae Bua-Bo. — 1989.
—333c.

Kyxap B. M. TeopeTu4Hi OCHOBH MOYAaTKOBOTO KypCy MaTeMaTHUK{ : HaBY.
noci6. st nenaror. yuwmi / B. M. Kyxap, b. M. bumii. — Bun. 2-re, — K. :
Buma mk., I"'ooBre Bua-Bo. —1987. - 319 c.

JlaBpoBa H. H. 3agauyHuk-npakTuKyMm MO MaTeMmaTHKe : y4eld. mocobue ass
ctyaeHToB-3a04H. [-III KkypcoB (ak-ToB menaroruku 1 METOJIMKM HavaiabH. 00yY.
nenaror. ud-toB / H. H. JlaBpoga, JI. I1. CroitnoBa. — M. : IIpocserienue, 1985. —
183 c.

Maremaruka : HaBu. nocionuk / [H. 1. 3atyma, A. M. 3y0, I'. I. Kob6ephuk, A. .
Hemamum]. — K. : Kormop, 2006. — 560 c.

Marematnka ©  mociOHmk g meminctutytiB  /  [B. H. BopoBuk,

JI. M. BuBanbaiok, B. H. Kocrapuyk Ta in.]. — K. : Buma k., 'onoBHe Bua-
B0, 1980. —400 c.
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19.

20.

21.
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23.
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“Ilemaroruka u MeToaWKa HadaibHOro oOyuenus” / H. 5. Bunenkun, A. M.
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