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IlepeamoBa

3anponoHoBaHWil 30IpHUK PO3pOOJIEHUN ISl CTYIEHTIB JPYroro Kypcy
cnemianbHocTi “IloyaTkoBe HaBYaHHS 1 mepeadavae METOAMYHY JOMOMOTY MpHU
PO3B’sI3aHHI 3a7[a4 TECTOBOIO XapakTepy 3 TeMu “IloAinbHICTh IIJIUX HEBiA €MHHUX
yyces” BIAMOBIIHO A0 JIIOYUX MPOrpaMaMu 3 MaTeMaTHKU.

MeToauuni pekoMeHAalli MICTATh JOCTaTHIA 3a 00CATOM TEOPETUUHUN
Matepiai, SKuW J03BOJISIE CTYACHTY 3a YMOBHU IMPaBUIILHOTO HOTO 3aCTOCYBaHHS
JOCSTTA TOCTaBJIEHOT METH — PO3B’SA3aTH 3allpOIOHOBaHI 3aBaaHHsA. OcoOIHBY
[[IHHICTh BOHU CKJIQJIATUMYTh ISl CTYACHTIB €KCTEPHATHOI Ta 3a04HOI (opMu
HaBYaHHSI.

3HayHa KUIBKICTh 3alpONOHOBAHUX PO3B’SI3KIB  3aBIaHb  JI03BOJISTH
CTYJIEHTaM CaMOCTIIHO MpaItoBaTH, BAKOPUCTOBYIOUM 3aPONIOHOBAHI METOIUYHI
peKoMeHAaIli 111 caMOCTIHHOI poOoTH. HasiBHICTh BKa3aHUX B KIHIII METOAUYHUX
pEKOMEHJalii BIAMOBIIEH 10 3aBIaHb CHPUSE CAMOKOHTPOJIIO CTYJEHTIB IiJ 4ac
BUBUYeHHA TeMH “TlomiabpHICTE MIINX HEBIT €EMHUX YHUCET .

[Ipeacrasneni y 30ipHUKY PO3B’SI3KM MPUKIIAJIIB LTIOCTPYIOTh Pi3HI MIAXOAH
JI0 BUPIIMICHHS MAaTeMAaTHMYHUX 3a7a4 a TaKOXX MPaBUIBHOTO iX OGOpMIICHHS.
3anmpornoHoBaHi 3aBJaHHs ISl CAaMOCTIMHOT poOOTH MarOTh 3aCBIAYUTH HE TUIBKU
PO BMIHHS CTYACHTIB KOPUCTYBATHCS HEOOXITHUM TEOPETHUYHUM MaTepiajioM 1
BUKOPUCTOBYBAaTH OTPHMMAaHI 3HaHHS IS PO3B 3Ky KOHKPETHUX 3aB/iaHb, aje i
MPaIffOBAaTH 3 TECTAMH.

Jlo KOXXKHOTO 3aBJaHHS IOAAHO IT’SITh BapiaHTIB BiAmoBiaeu (a, O, B, I, Ta
“iHIma BiAMOBiNB”) 1 TIIBKM OJHA 3 HUX € MPABWIBHOK. SIKIIO TepIil YOTHUPH
BIJIMOBIJIl HA IYMKY CTYACHTH HE € NMPaBUJILHUMU, TO CJIiJ BUOpAaTH BapiaHT “iHIIa
BIJIMOBIAL .

HasiBHI B METOAWYHUX PEKOMEHMAIISIX BHUOIPKOBI  BIAMOBIII

JO3BOJISIIOTH CTYIEHTaM CAMOCTIMHO MIATOTYBATUCS JO KOHTPOJILHUX POOIT.
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1. BizHonieHHs MO ILHOCTI HA MHOKHHI IIJINX HEeBil’€MHUX YHCEJT

Ha ™MHOXMWHI [UIMX HEBIA €MHUX Yucen Al J0JaBaHHA 1
BIIHIMAHHS BHUKOHYIOTBCS 3aBXKAH, TOOTO 3aBXJIW B PE3yJbTari
BUKOHAHHS HHUX Ai OTpUMYyeEMO IIijie HeBiag' emHe wucio. [Ipore mii
BiJHIMAHHS 1 JUJICHHS € YaCTKOBMMHU OIEpallisMHd Ha I MHOXHHI.

SIkmo i BUKOHAHHS 1ii BimHiMaHHS (¢ — D) cmig 3acrocyBatu
IpOCTy O3HaKy (a > D), To aus mii TiJICHHS TaKOi OYEBUIHOI O3HAKU HE
ICHYE.

[Tomyku Takux O3HAK MOYAJIUCS 1€ B APEBHI YacH J0 HAIIOI €pH.
BaxxnuBe miclie y po3KpUTTI BIAaCTUBOCTEN uncen HajiexkuTh [ligaropy
Ta MOro mociioBHUKAM. JIOCIIJIKEHHS y L1i Tally31 IPUBEIU HE TIJIbKU
0 BIOKPUTTA PsAAy O3HAK, a W JO0 BCTAHOBICHHS BaXJIMBUX
BJIACTUBOCTEM YHCEN, TOB’SI3aHUX 3 PO3TIAI0M  CIHEHIaIbHOTO
BIJTHOIIICHHS, K€ HA3UBAETHCS 8IOHOUIEHHAM NOOLIbHOCHI.

[Ipo nmoBidbHI Il HEBiA'€MHI 4Yuciaa a 1 D KakyTh, L0 a
3HAXOJUTHCS y BITHOMICHHI MOAUILHOCTI 3 b abo 1m0 a dinumwvcs na b
(mo3HavaeThes a : b), Ko iCHYyE 11ijIe HeBiJ' €MHE YUCIIO X TakKe, 10
a=b-x:

va,be No:afb < dxeNg:a=b-x

3 O3HAYEeHHs BIJHONIEHHS MOJAUIBHOCTI BUIUIMBAIOTh HACTYIIHI

BJIACTHBOCTI.

1. Hynp ginuThest HA Oyab-sIKE 111€ HEB1J €MHE YUCIIO:
va,be Ng:0: a.

2. bynp-sike 11i1€ HeBiJ €MHE YHCIIO JITUTHCS HA OJUHUIIIO:
va,be No:af 1.

Teopema. BigHolleHHSs TOAUIBHOCTI HAa MHOXHHI  IIUIMX
HEBI1J €MHUX YHUCET:

1) pednekcuBre: va € Ng:a: a;

2) antucumerpuune: Va,b € Ng:(@: b) A (b: a) = (a =b);

3) Tpan3utuBHe: Va,b,c € Ng:(@:b) A(b:c)= (a: ¢);

4) He3B sI3HE.

3 TeOpeMU BUILIMBAE TAKUH HACTIIOK.



Hacainok. BigHomeHHS DOAUIBHOCTI HA MHOXHWHI  [UIUX
HEBIA €EMHUX 4YHCENl € BIJHOIICHHSIM HECTPOTOro

MOPSJIKY.

OcobnuBe Miciie y Teopii MOAUTBHOCTI I[IIMX HEB1 €EMHUX YHCEN
3aiiMaroTh uncia 0 1 1. Hynp miauTbcs Ha AOBUIBHE IIijI€ HEBIJ €EMHE
9HCJI0, 2 TOMY BUCJIOBJICHHS “0 : 0” — icrmHHE. 3 nmpyroro OOKY,
akmo a @ 0, To 3a o3HaYeHHAM HOAIBHOCTI a = 0 * Xx, 10 MOXJIMBO
mume Toal, komu a = 0. OTke, Ha HyJIb 3 MUIMX HEBIJ €MHUX YHCET
aimatbess smmre 0. A ToMy 1HOMI BiJHONIEHHS MOJUIBHOCTI a : D
PO3TIISIAETHCS JIMIIIE TOJMi, KOJU D € HaTypaJbHUM YUCIOM. Y I[bOMY
BUIIQJKY 3aMICTh TEpPMiHa “‘a MUIUTHCA Ha D” KOPHCTYIOThCS TEpMiHAMU
“a kpamne b, ““b € dinbruxkom @’ abo “a dinumscs Hayino Ha b”.

3ayBaxkeHHsl. BigHOIIEHHS TMOAUIBHOCTI HAa MHOXHWHI IIJIUX
HEB1JI’€EMHUX YUCEN CJIIJI BIAPI3HATU Bij omepartli
JOUIeHHS y I MHOXHUHI: Tapy 4Yuces, sKa
HAJCXKWUTh 1LOMY BIJHOIIEHHIO, HE MOXKHA
OTOTOKHIOBATH 3 PE3YJbTaTOM OIepalii JIJIECHHS,
10 CTABUTHCS i Y BIAMOBIIHICTb.

2. ITogiuibHiCTH CyMH, Pi3HULI i 100YTKY

BingHonienus MMOIIJILHOCTI UTIX HEB1J €EMHUX qucen
PO3TISAIa€ThCS 3 ONEpAIlisIMU J10/IaBaHHS BIIHIMAHHS 1 MHOXEHHS. [Ipo
1€ CB1/IYaTh HACTYIIHI TEOPEMHU.

Teopema (MOAIIBLHICTH CyMH).

SIKIT0 KOKEH 13 JOJAHKIB IUINTHCA Ha 3aJaHe YHCI0, TO 1
CyMma JIJUTHCS Ha 1€ YHCIIO.

JloBeneHHsl.

JloBeicHHS TEOpeMM MpPOBEAEMO ISl BHUIAJKy JABOX JOJAHKIB.

Hexait a1, a, 1 b — noBuIpHI 1iiy1i HEBA €MHI YMCiIa Takl, 0 aq : D
1a,: b. 3BixcH 3a 03HAYEHHSM ITOAIJILHOCTI

ar=b-xy, aa=b - xy, X1, X2 € Np.

JlonaMo oJiep>kaHi pIBHOCTI OYICHHO:

arta,=b-x;+b-x.

Ha ocHOB1 AucTprOyTHBHOCTI MHOYKEHHS BITHOCHO J0/TaBaHHS

a1+a2=b ) (Xl + Xz).
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Yucnao x = x; + X, € IIJIUM HEBIJI €MHUM YHCIIOM SIK Cyma IUIAX
HeBia emMHuX yncena. Omke, a; + a, = b - x, X € Ng. ToMy 3a 03HaYCHHAM
noAuTbHOCTI (a; + ap) : b.m

AHaJIOT14HO JOBOJIUTHCS TaKka TEOpeMa.

Teopema (MOALIBHICTH pi3HMILI).
SKkmo 3MeHIIyBaHE 1 BIJI’€MHUK JUIATHCS Ha JaHE
YHCJIO, TO ¥ PI3HULA JITUTHCS HA 1€ YHUCIIO.

Bupas, y sxkoMy € TuUIbKM omepaliii J0JaBaHHS 1 BiJAHIMaHHS,
HA3UBAETHCS A12eOpaiuHo CyMor, a MOT0 KOMIIOHEHTH — 000AHKAMU.
[3 pO3TIISIHYTHX TEOPEM OACPKYEMO HACTITOK.

Hacainok. Skmo anreOpaiuHa cyma KITbKOX YHCEN 1 KOXHUHU ii
NOJIAHOK, 32 BUHSITKOM OJIHOTO, NUIATHCA HA 3aJjaHE
YHUCIIO, TO ¥ 1eil JOJIJaHOK IUTUTHCS Ha 3aJ]aHe YUCIIO.

Teopema (MOAUVIBHICTH J00YTKY).
SAkmo y n00yTKy KUIBKOX YHCEI XO04 OJWH 13
MHOKHUKIB AUIATHCSA Ha 3aJlaHe YUCJIO, TO U JOOYTOK
IUIATHCS HA 1€ YHUCIIO.
/loBeneHHsl.
JloBei€HHS TTPOBEAEMO JJIsl BUITQJAKY JBOX MHOXHMKIB. Hexall aj,
a, 1 b — moBUIBHI 1Tl HEBi €MHI YMCIa TakKi, 10, HAMPUKIAI, a; : Db. 3
TOrO, 10 a4 : D, 3a 0O3HAYEHHAM ITOIUILHOCTI BUILIUBAE
Cllzb X1, X1 € No.
Toniay - ar = (b : Xl) o dy = b - (X| : az).
Ane x = x; © @, € HUIMM HEBiJ €MHUM YHCJIOM 5K JOOYTOK IIUX
HeBia eMHUX yncend. Tomy @ © a, =b - X, X € No.
Orxe, 3a O3HAYEHHSIM MOAIIBHOCTI 8 * Ay : Dh.m
3 BJIACTUBOCTEH BIJHOIICHHS MOAIJIBHOCTI Ta TEOPEMH OJICPKYEMO
HACJIJI0K.

Hacaigok. SKio 4yuciao AUIMTBCA Ha HOOYTOK KiJIBKOX YMCEN, TO
BOHO JUINTHCS HA KOKHUU MHOKHUK.



3. O3HaKH NMOAIJILHOCTI

VY Oararbox BHIaJKax IPolLeC AIJICHHS OJHOIO 4YHCJa Ha 1HIIE
JOCUTh TPYJIOMICTKHI. 3’sICyBaHHS ICTHHHOCTI BHCIIOBJICHHS “ a : D”
IpH JUICHHI 9ucen a i b He 3aBkau npocte. Y 3B’s3KYy 3 [IMM BHHHKAE
3aJlaya MOIIYKY OJiepKaHHs BIAMOBIII 0€3 BUKOHAHHS 0€3M0CEPEeIHbOTO
JJIEHHS.

O3naxor0 nooditbHOoCcmi OJHOTO HATypajJbHOIO 4YHCJIa Ha 1HIIE
HA3UBAETHCS HEOOXI1THA 1 IOCTATHS YMOBA, NMPU BUKOHAHHI SIKOi OJHE
YUCJIO JIIUTHCA Ha IHIIE, MPUYOMY IepeBipKa yYMOBH BHUKOHYETHCS
JIeT1Ie, HiXK 0e31ocepeTHE A1JICHHS.

Psin o3Hak MOAIIBHOCTI HATypajJbHUX YHUCENT OJIEPKYIOTh 13
3arajbHoOi O3Haku nmoauibHocTl Ilackans.

Teopema (3arajbHa o3Haka noguibHOCTI [lackass).

Jlns Toro mo6 HarypansHe ykciao & =3a,a,_; ... & 8y

3amucaHe y MO3ULIMHIN CHUCTEM] YUCIEHHS 3 OCHOBOIO (,
IUTMIIOCS HAa HaTypalbHe ducio D, HeoOximHO i
J0CTaTHBO, MO0 Ha b minuacs cyma

r=aggta;-ri+ay r+..+a, ry
ne ri, I, ... Iy — ocradi Bix mimenss g, g°..., §° Ha
qucio b.

Kopucryrouuch TeopemMoro, MOXXHa BCTAaHOBJIIOBATH O3HAKY
NOAUIBHOCTI HAa JOBUIbHE 3aJaHE HATypaJbHE YHUCJIO Y TMO3UIINAHIMI
CHUCTEeM1 YHUCJICHHS 3 Oylb-sKOI OCHOBOIO. HaitOiiabpil BXXUBaHUMHU €
O3HaKM MOJAUIBHOCTI Ha 2, 3, 4, 5, 9, 11 1 25 y necsaTKoBiil cucremi
YUCJICHHSI, IeSIK1 3 HUX B1JOMI III€ 3 CEPEAHBOI ITKOJIH.

e JIag Toro mo0 4mciao ALAMIOCH HA 2, HCOOXIAHO 1 JIOCTAaTHBO,
100 ocTaHHs Udpa y Horo 3amuci JUTAIIOCS Ha 2.

e J[ns Toro mo0 YMCIIO AIIMJIOCHA HA 5, HEOOXITHO 1 JOCTaTHKLO,
06 octanHs nudpa y voro 3amnuci oyma 0 ado 5.

e Jlns Toro mo0 uwucno aiamiaoca Ha 3, a6o 9, HeoOXigHO 1
JIOCTaTHBO, 1100 Ha 3, a60 9 mummacs cyma nudp gaHoro yucnia (ap + ap
+a,+..+a,).

e JIns Toro mo0 yuciio Aimjgaocsa Ha 4, HEOOXITHO 1 JTOCTAaTHRO,
1100 yncio ag + 2 a; aumiocs Ha 4.



9

e Jlnsa Toro mo0 umciao Aiamaocs Ha 11, HCOOXI1IHO 1 TOCTAaTHLO,
o6 Ha 11 mimunacs pi3HALSA
(Clo +tay +ag+ ) — (a1 +az +ag+ )
e Jlns Toro mo0 4ucao ALAMJIOCH HA 25, HEOOXITHO 1 TIOCTAaTHhLO,
100 Ha 25 MIIWIUCS JB1 OCTaHHI HUGPHU YKCIIA.

Ha ocnoBi Teopemu Ilackans moxkHa chOpMyNIOBaTH 1 JESIKI
O3HAKH MOJILTHHOCTI.
3arajibHa 03HaKM NoAiILHOCTI yKucea Ha 7, 11, 13.
AKmo pi3HULL, OJep)KaHa BiJ BiJHIMAHHS 4YHCIIA
BUPAKEHOTO TpbOMa MOro OCTaHHIMU LUppaMu 1
BcimMa iHIKMMH (200 HaBNaKW) AUIMTHCA Ha 7, a00 Ha
11, abo 13, To 1 came umciio ginuthest Ha 7, 11, 13.

e /st Toro mo0 yucno aiamaocs Ha 50, HeoOXigHO 1 JOCTATHRO,
100 AB1 ocTaHHI mudpu y 3anuci gyucia 6ymau 00, abo 50.

e Jlitst Toro mo06 yucno aijamaocsa Ha 100, HCoOXIIHO 1 TOCTATHRO,
1100 11B1 ocTaHHi upu y 3anuci yncia 0ymau 00.

e JInga Toro mo0 uucno aiamjaocss Ha 8, 125, 250, HeoOXigHO 1
JIOCTaTHBO, 1100 Ha Il YUCJa BOHO AUIMJIOCS YHCIIO, 3alKicaHe TpboMa
OCTaHHIMU IU(PpamMu LHOTO YUCA.

e Jlmst Toro mo0 4mciio AiJiMJIocst Ha 6, HeoOX1THO 1 JOCTAaTHBHO
1100 1€ YMCJIO TIIMIOCH Ha 2 1 Ha 3 0JTHOYACHO.

e Jlimst Toro mo0 uucio giimiaocss Ha 12, HeoOX1AHO 1 TOCTAaTHLO
1100 e YMCIIO JIIMIOCH Ha 3 1 Ha 4 0JTHOYACHO.

e Jlist Toro mo0 uuciio giinjaocs Ha 15, HeoOX1AHO 1 TOCTATHLO
1100 1€ YMCJIO TIIWIOCH Ha 3 1 Ha 5 OJJHOYACHO.

4. Ilpocri i ckiaageni yuciaa. Pemero Eparocdena

JIns1 MOBIIBHOTO IIJIOTO HEBIJ’€MHOIO YHWCIA @ 1 HaTypaJlbHOTO
yucaa b, gkmo a minurees Ha b, To ynciao b HazuBaeThCs MITBHUKOM
qyucia a.

HarypanbHe uwmcno, ske OUIbIIE 3a OJWHMINI0 HA3UBAETHCS
npocmum, SIKIIO BOHO Ma€ CBOIMHU JIIbHUKAMH TUIBKA OJUHHUITIO 1 cCaMe
ceoe.

HarypanbHe uwmcno, ske OUIbIIE 3a OJWHMINI0 HA3UBAETHCS
CKa0eHuM, K0 BOHO Ma€ He MEHIIE TPhOX JUIHLHUKIB.
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Otxe, uucna 2, 3, 5, 7 — opocTi uncna nepioro aecarka, 11, 13,
17, 19 — mpocTti umcna apyroro ngecsitka a yucia 4, 6, 8, 9, 10, 12
CKJIaJCHI.

Harypanbui uucna a,, ap, ..., a, HA3UBAIOTHCS 83AEMHO NPOCMUMU,
KO0 X HAWOUTBIIHMK CHIIBHUM JITBHUK JOPIBHIOE OJWHMIN. SIKIIO
KOJKHA IMapa IOHUX YHCe]l B3a€EMHO IIPOCTa, TO YHUCIA di, dp, ..., d,
HA3UBAIOTh NONAPHO B3AEMHO NPOCMUMU.

[IpocTi yncna MarOTh Taki BJAACTHBOCTI.

e SKui0 mpocTe 4YKCIO IUIATHCS HAa HATypallbHE YMCIO OLIbIIE
OJIMHUIII, TO 11 YKCJIa PIBHI.

e JIoOyTOK KITbKOX HATYypaJIbHUX MHOXHUKIB JUIMTHCA HA MPOCTE
YUCJIO TOJ1 1 TIJIBKKA TOMAl, KOJX XOo4ua O OJUH HUX JIJIUTHCA Ha MPOCTE
YUCIIO.

e KoxHe HaTypajabHE YHUCII0, SIKe OUIbIIE 3a OJUHUINI0, MA€E Xo4a O
OJIMH MPOCTHUH JIJTbHUK.

e HaliMmeHmuii, BIAMIHHHUM BiJ OJAMHUII, JIJIBHUK HATypajJbHOIO
YHUCJIa € YUCIIOM ITPOCTHUM.

* MHokuHa npocTux yucel HeckiHueHHa. (Teopema EBkitina).

e SIKII0 HaTypajdbHE YMCIO @, OUIbIIE OAWHUII, HE NUIUTHCA HA
KOJHE 3 MPOCTUX YHUCEN, KBaAPATH SIKMX HE MEPEBUILYIOTh @, TO YUCIIO
a TpocTe.

e HaliMmeHmmii TpOCTUH JIIBHUK HATYpajJbHOIO YHCJIA HE
MEPEBUIIYE€ KOPEHS KBAIPATHOTO 3 JIAHOTO YHUCJIa.

J171s1 BUBYEHHS PO3MOJIUTY MPOCTUX YUCEINT Y HATypPAIBLHOMY Pl Ta
IHIIMX 3aJlay Teopii yucen MOTPIOHO 3HATU BCl MPOCTI 4YMCIA, Kl HE
MEePEeBUILYIOTh 3aJIaHOTO HaTypaJdbHOro 4ucia. (s po3B’s3aHHS IIi€l
3a7a4l € CHOeIjaJbHUil  METOJ, SKUH HA3UBAEThCSA  peuenmom
Epamocgena.

CyTb MeTony peuwema Epamocghena nonsrae y Tomy, 11o:

1. BunucyroTh BCi HaTypajbHI Yucia BiJl 2 10 7.

2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, ..., n. (1)

2. Yucno 2 minuThbed TUIBKM Ha 1 1 came Ha cebe, OT)KE, BOHO €
npoctuM. Bukpecniorots y psaal (1) yci ymcia, KpaTHi JBOM, KpiM
caMoro uucia 2.

3. Ilepme, HacTymHe 3a 2, HEBUKpecaeHe uynuciio Oyae 3. BoHo He
TiauThes Ha 2 (iHakiie Woro 0 Bukpecnuian). OTxke, 3 DUIMTHCA TUTBKH
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Ha 1 1 came Ha cebe, a TOMy TakoX OyJe mpocTuM. BukpeciowTs yci
qucIa, KpaTtHi 3, KpiM caMmoro yucia 3.

4. Tlepie, HacTymHe 3a 3, HEBUKpeceHe uucio Oyae 5. BoHo He
IUIMTHCA H1 Ha 2, H1 Ha 3. OTxe, 5 TUINTHCS TIIBKU Ha 1 1 came Ha cebe,
TOMY BOHO TakoXX Oyjae mpocTtuM. BukpecmoroTs yci uucia, KpatHi 5,
KpIiM caMOro 4uciia 5 1 T. 1.

[Ipornec Oyae 3akiHYEHO, KOJU OACPKUMO IMPOCTE YUCIO p Take,
mwo p° < n, ale I NEPIIOro, HACTYIHOTO 3a p, HEBUKPECICHOTO
IIPOCTOr0 YMCa Py p12 > n. Yci HEBUKpECICHI Ynciia Bij 2 10 n OyayTh
MIPOCTUMH.

Hanpuknan, mo0 ckiIacTd TaOaUIL MPOCTUX YMCEN, SIKI HE
nepeBuiyoTh 1000, BUKpec/iroBaHHs MOTPIOHO 3aKiHYUTHU Tipu p = 31,
60 31° = 961 < 1000. s HacTynmHoro 3a 31 yucna, ToOTO JU1sl yKcna
32, Maemo 322 =1024 > 1000, a ToMy ¥ MOroTIB JJIs1 HACTYMHOTO 3a 31
MPOCTOTO YKciia OyAeMO MaTH TaKy K HEPIBHICTb.

3ayBakeHHs.

1. 106 BukpecauTH BCi CKJIAJEHI YMCIIa, KPaTHI MPOCTOMY
YUCIy p, HE MOTPIOHO 3HATHM O3HAKH MOAUIBHOCTI Ha p. s uporo
nocuTh y psial (1) BUKpECIUTH KOXHE p-T€ YHCIO IICHS YHCIa p,
BpPaxOBYIOUH U Ti, sIK1 BXKe paHimie OyJIu BUKPECIICHI.

2. BukpecntoBaHHs yucell, KpaTHUX MPOCTOMY YHCIY p, CIIiJ
MOYMHATH 3 p, TOMY IO BCl CKJIAJICH] YKCIia MIXK p 1 p2 YK€ BUKPECJEHI
K KpaTHI TPOCTUM YHCJIaM, MEHIIIUM BIJ p.

5. CnisibHe KpaTHe, HaliMeHIIe CIIiJIbHE KPpaTHe
KUIbKOX HATYPAJIbHUX YHCE

Hexait ay, ay, as, ..., a, — NOBUIbHI HaTypaibH1 uncia. HaTypanbHe
YUCJI0, SK€ IUINThCA Ha KOXHE 13 3aJlaHUX YHCEJ, HA3UBAETHCS 1X
CRITbHUM Kpamuum, a HaWUMEHIIEe 13 CHUIBHUX KpaTHUX —  1IX

HatimeHwum cnintohum kpamuum i mosHadaetscss HCK (aq, ay, as, ..., a,).

MHOX1Ha CHIIBHUX KPAaTHUX JJIs1 HATypaJdbHUX YHCEN i, dp, A3
.., @, HeckiHueHHa. lle BuUIIMBae 3 TOro, IO 3a TEOPEMOKO IIPO
MOAIIBHICTh TOOYTKY YHCIIO dy * dp * A3 * ... ‘A, € CHIJIBHUM KpPaTHUM
3aIaHUX YHCEN, @ TOMY 1 KOXKHE YHCIIO BUY

(a1, as, az, ..., a,) - k, nek € N,

TakoXX OyJie iX CIUIBHUM KpaTHUM. 3a MPUHITMIIOM HAWMEHIIIOTO YHhCiia
y MHOXHUHI CIUIBHUX KpPaTHUX ICHYE€ HaWMEHIIe YHUCI0 — 1€ 1 €
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HallMEHIlIe CHiJIbHE KpaTHE 3afaHux uucen. OTxke, Al JOBUIBHUX
HaTypaJlbHUX 4YuCeN di, dp, d3, ..., d, 1X HaWMEHIIE CHIJIbHE KpaTHE
ICHY€E 1 IPUUOMY €JUHE.

Haiimenwe cninorne kpamue Mae Taki BJaACTUBOCTI!

1. Jlns noBinbHMX HATypalbHUX 4YMCel dai, dp, 43, ..., d, ICHYE
equne HCK.

2. HaiimeHIe crijibHe KpaTHE 4rcen a i b He meHie 3a OubIie 3
nanux umcen (sxmo a > b, to HCK (a, b) > a).

3. KoxHe crminpHe KpaTHE AaHUX YHCEN IUIATHCS Ha HaWMEHIIE

CIILIbHE KPaTHE LUX YHCE]l.
4. Sxmo a : b, ro HCK (a, b) = a.

6. CniibHUM AIJIbHUK, HAHOLIBIINI CIIIBHUM JiJbHUK KiJILKOX
HATYPAJbHHUX YHCEJ

Hexalt a;, ay, ..., a, — NOBUIbHI HaTypaibHi yucia. HaTypanbHe
YHUCJIO, HAa AK€ MOIIATHCI KOJXKHE 13 3aJJaHMX 4YHMCEJ, Ha3UBa€TbCd iX
CRIIbHUM OLIbHUKOM, a HAWOUIBIIMK 13 CHUIBHUX JOUIBHHKIB — IX
HatOinvwum cnitonum oitbHukom i mosHadaetscst HCI (a1, ao, ..., a,).
MHOXWHa CHUIBHUX JUIBHUKIB JCKUIBKOX HAaTypaJlbHUX YHCEN €
HEMOPOXKHBOIO 1 CKiHYeHHO!0. [le BumimBae 3 Toro, mo yucio 1 €
CIIUIBHUM JIJIbHUKOM JOBUIBHUX HATypaJbHHUX YMCEN, a JUIBHUK YHUCIIa
HE TepeBUIy€e came 4uciio. ToJll 3a MPUHIIMIIOM HAOUIBIIOro Yncia y
MHOKHHI CHUIBHUX JIJBHUKIB 3aJaHUX YHCEJl ICHYy€E HalOUIbIIe YUCIIO,
aKe 1 OyJe HaMOIIbIIMM CHIIBHUM JUIBHUKOM 3aJaHuX uucen. OTxke,
JUIs. JOBUTBHUX HATypallbHUX YHCEN dy, do, ..., @, 1X HaWOUIBIIMH
CHIIBHUN JIIBHUK 3aBXKIU ICHYE 1 IPUUOMY €JTUHUM.

Haubinbwu cninvruii OinbHux Mac Takl BJaCTUBOCTI:

1. JIlns NOBIIBHUX HATypaIbHUX YHCEN dy, dp, A3, ..., d, ICHYE
enquae HCJI.

2. HaiOinpmuii coiipHUN MUTBHHK 4Yncea a 1 b He mepeBurnye
MEHIIIOT0 3a Oinblie 3 manux yucen (saxmo a > b, o HCJI (a, b) < a).

3. HaiiG1pmuii CiabHUHN JIIBHUK JAHUX YHCEIT TITATHCS Ha OYIb-

SIKUW CITUIBHUI JUIbHUK.
4. dxmo a : b, ro HCJI (a, b) = b.
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7. BJ1acTHBOCTI HAWMEHIIIOT0 CIIJIBHOTO KPAaTHOIO i
HAHOIIBLIIOro CNiJILHOTO JiJIbHUKA IBOX
HATYPAJbHUX YHCeJ

MiK HaMEHIIUM CHUIBHUM KPAaTHUM 1 HAUOUIBIIMM CHITBHUM
JTITBHUKOM JIBOX HATypaJIbHUX YMCEN ICHYE 3B 30K, AKUU BUPAKAETHCS
TaKol0 TEOPEMOIO.

Teopema. [I)is 1OBUTbHUX HATypaJIbHHUX ducel ¢ i b X HaliMeHIIe

CIIJIbHE KpaTHE JOpPiBHIOE JOOYTKY JaHUX 4YHCEIl,
MOA1JICHOMY Ha iX HaMO1MBIINI CIUTBHUAN TITBHUK:

ab
va,b e N: HCK (a,b) HCT (a.b)
3 10BECHO1 TEOPEMU OJEPKYEMO HACTIIOK.
Hacainok. /[ng Toro mo6 HaliMeHIlI€ CHIJIbHE KpaTHE JBOX YHCEI
JTOPIBHIOBAIO iX A00YyTKYy, HEOOXigHO 1 JIOCTAaTHHO,
100 111 yKcia OyJid B3aEMHO POCTUMHU.
Teopema He Moke OyTH 3aCTOCOBaHA OLIbIIE, HIK JO JBOX YHCEN,
0o, nampukian, HCK (2,4,6)=12, Tomi sK 3a TeOpEeMOIO

HCK(2, 4, 6) = L;'G =24,

Teopema. CriibHUI AUIBHUK JBOX HATypaJlbHUX YHCET MOXKHA
BUHOCHUTHA 3a 3HAK IXHBOIO HAWHOUIBIIOrO CIIUILHOTO
JIJbHUKA 1 HAMEHIIIOTO CH1JILHOTO KPaTHOTO:
va,b,ce N:HC(a ¢, b-c)=c-HCA/a,b);
va,b,ce N:HCK(a- ¢, b-c)=c-HCK/(a,b).

Teopema TOJeruye 3HaXOKEHHS HAWMEHIIIOTO CIIJIBHOTO
KpPaTHOTO Ta HAWOLIBLIOrO CHUIBHOTO JIIbHMKA JBOX  YHCEIN.
Hampuxmnan:

HCK (45,60)=15-HCK (3,4)=15 -3 -4 =180;
HCJI (45, 60) =15 - HC]] (3, 4) = 15.

Teopemy TakoX MOXHa Yy3araJlbHUTH Ha JOBUIBHY CKIHYEHY

CYKYIHICTh HAaTypaJIbHUX YHCEII.

8. TeopemMu nmpo MoALILHICTH MOB’A3aHI 3 B3A€EMHO MPOCTUMHU
YuCIAMH

3 MOHATTAM MPO B3aEMHO MPOCTI YKCJA TOB’sA3aHI JBlI Ba)KIUBI
TeOpeMH NPO MOAUIbHICTD.
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P ;151 JOBITBHUX HATYPAJIBHOTO YUCIIA @ 1 IPOCTOTO YHCIIa p MA€E MICIIE
OJHE 1 TUIbKKM OJIHE 3 BIAHOIIEHB: a00 @ AIMUTHCS Ha p, ab0 BOHH
B3a€MHO MPOCTI.

» Skmo n00yToK JBOX HATypalbHHX YHCEI UIATHCA Ha TPETE
HaTypaJlbHe YHCJIO, SKE B3a€EMHO IIPOCTE 3 OJHUM 13 MHOXKHHKIB, TO
JIPYTUN MHOKHUK JUTUTHCS HA 1€ YUCIIO:
va,b,ce N:a,b:c AHCA(@,b)=1=a:c.
» Slkmio HaTypajdbHE YHCIO AUTMTHCS Ha KOXHE 3 JBOX B3aEMHO
MPOCTUX YHUCEN, TO BOHO AUIMTHCA 1 Ha X T00YTOK:
va,b,ceN:(a@a:b)A(a:c) AHCA(b,c)=1=a:b-c.

3 JaHO1 TEOPEMU BUILIIMBAE HACIIIOK.

» Jlns toro mob® HaTypaJbHE YHUCIO JUIMIOCS Ha JOOYTOK JIBOX
B3a€EMHO MPOCTUX YHCEJI, HEOOXITHO 1 JOCTaTHHO, 10O BOHO JLIHIOCS
Ha KOXXEH 13 MHO>KHHUKIB.

OnepxaHuii HACHIZOK Ja€ MOXKJIMBICTh BCTAHOBJIIOBATH O3HAKHU
MOJIILHOCTI HAa HATypalibHI 4MCla, SKI MOXKHA TMOJATH Yy BHUIJISII
TO00YTKY JIBOX B3aEMHO MPOCTHX YHCEl. Bia3HaumMMO TakoX, IO IIEH
HACJIJIOK MO>KHA 3aCTOCYBAaTH 1 0 MHOXXHHUKIB YHCJIA, TMOAUIHHICTh Ha
SIK€ BCTAHOBJIIOETHCH.

9. OcHoBHa TeopeMa apupMeTHKH | KAHOHIYHMH PO3KJIAN
HATYPAJIbHOI'0 YMCJIA

3 mpocTux uucen OyAyeTbCs KOXKHE HATypallbHE YHCIIO, SIKE
Ounbie 3a onauuuipo. lle BUILIMBae 3 TeopemH, sIKy B MaTeMaTHIIl
HA3UBAIOTh OCHOBHOIO MEOPeMOI0 ApUuhMemuxu.

» KoxHe HaTypaJibHE YHUCII0, OUIbIIE OJWHMII, € a00 MPOCTUM,
a00 pO3KIIAa€ThCcsl Y JOOYTOK MPOCTUX MHOXKHHKIB, MPUUOMY LU
PO3KJIaJl EAMHUMN 3 TOYHICTIO J10 TIOPSIAKY CJIITyBaHHS MHOKHUKIB.

SKmo ansg CKIaZeHOro HATypallbHOIO YHUCIA 3HAWIACHO WOTro
300pa)K€HHsS y BUTIISIAI JOOYTKY MPOCTUX MHOXHUKIB, 1 Y HbOMY PiBHI
POCTI MHOKHUKH 3aMMCAHO Y BUTJISI/II CTENEHIB TPOCTUX MHOKHHKIB, a
caMi MPOCTI MHOXHUKH PO3MIMIEHI y TOPSAKY 3POCTaHHS, TO TaKUU
3aMUC CKJIAJEHOr0 4YHuclia y BUMJAI JOOYTKY MPOCTUX MHOKHUKIB
HA3UBAETHCSA KAHOHIYHUM PO3KAAOOM HAMYPATLHO20 YUCIA

pl ) pza2 “

- Pn " 1€ p1, pay oy pp — Pi3HI IPOCTI AUILHUKH YUCIIA @
1 p1<p2<..<pp

a
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Sxmo HaTypalbHE YHUCIO @ € MPOCTUM, TO caM HOro 3amuc 1 €
KaHOHIYHHMM PO3KJIaJ0M YHCIIa d.
KaxyTph, 110 MpOCTE YUCIO p 6X00umsb y KAHOHIYHUL PO3KIAO

oy o

(24 n .
wucnaa = Py - Py - Pn ", SKIIIO BOHO JOPIBHIOE OJHOMY 3 YHCEI

P1y P2y -y Pn-

Ha OCHOBI1 MOHSATTS KaHOHIYHOT'O PO3KJIaJy 3 OCHOBHOI TEOPEMH
apu(pMETUKHU OJICPKYEMO HACIITOK.

» KanoHiuyHMI pO3KJIal CKIAACHOTO YHCIIa €TUHHM.

[I{o0 3HaTH KaHOHIYHUM PO3KJIaJ CKJIAJACHOTO YHCIIA, 3 SICOBYIOTh
HOro MOAUIBHICTH HA MPOCTI YKCIA y MOPAAKY 3pocTtaHHs. [Ipu npomy
KOPUCTYIOTHCS BIJIOMUMM O3HaKaMHU MOA1ILHOCTI HA MPOCT1 YUCTIA.

10. 3Hax0oKeHH HANOLIBLIIOT0 CIJILHOIO TIJILHUKA i
HAMEHIIOT 0 CNUIBHOI0 KPATHOIO KiJIbKOX YHCeJI 34 IX
KAHOHIYHMMM PO3KJIATAMH

IIpu po3riasiil KUIbKOX HaTypadbHUX YMCENl MOXKHA BBaXKaTH, 1110 1X
KaHOHIYHI PO3KJaAu MICTITh CTEMEeHl OJHUX 1 THUX JKE€ MPOCTHUX
MHOKHHUKIB, MPU 1IbOMY MOKA3HUKHU CTEIEHIB y JCSKUX 3 HUX MOXYTb
68’TI/I PIBHI HYJII0, 00 32 O3HAYEHHSIM HYJIbOBOTO MOKA3HUKA CTETEHS
x" =1 mng nosuibHOTO uncia x # 0.

3a J0MOMOT 00 KaHOHIYHOTO PO3KJIaay HATypaJbHUX YUCE]I MOXKHA
BCTAHOBUTHU BUTJISA iX JIJIHHUKIB.

Teopema. K110 HATypaJIbHE YUCTIO @ MAa€ KAHOHIYHUNA PO3KIIA]
an

o
a — p1 ’ pz ) pn )
TO HaTypaJIbHe 4ncio b € Horo MIBHUKOM TOI 1 TIIbKH
TOJI1, KOJIM BOHO Ma€ KaHOHIYHUM pO3KIaj

b= p1ﬁl' pzﬂ2 pnﬁ

) iOS,Blﬁ 01,
O<pr<ay.,0<p,<a.

a

3 TEOPEMH BUILUIMBAIOTH HACJIIKH.

» HatypanbHe 4HCIIO OUIMTHCS Ha MPOCTE YUCIO TOMAI 1 TiIBKH
TOAl, KOJHM JaH€ IPOCTE YHCIO BXOAUTH A0 HOTO
KaHOHIYHOTO PO3KJIALY.
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» JlBa HaTypaJlbHUX YHCJa B3a€EMHO MPOCTI TOMI 1 TUIBKH TOI,
KOJM iX KaHOHIYHI PO3KJIagd HE MalTh CHUIBHUX
MPOCTUX JITBHUKIB.

» Skmo kokKHE 3 JBOX JAaHUX HATypajdbHUX YHCEN B3a€EMHO
OpocTe 3 TPETIM HAaTypaJlbHUM YHUCIOM, TO 1 iX
100yTOK B3a€EMHO MIPOCTHM 3 JaHUM YHUCIIOM.

Teopema TakoX Ja€ MOXKIMBICTh 3a KAaHOHIYHHUMHU PO3KJIaJIaMHU
KUIBKOX HaTypaJbHUX YKCEJ 3HAUTH 1X HAWOUIBIIUYM CIIIBHUM JUIBHUK 1
HallMEHIIIE CIIJIbHE KpaTHE.

P K110 4KCciIo @ MOXKHA MPEJICTABUTH Y KAHOHIYHOMY 3allucCl a =

P, - pzaz- : pn“" , TO 4YWCJIO IUILHUKIB 4YUCIA
BU3HAYNUTHCS 32 (HOPMYIIOIO:
7(a)=(a, +D(a, +1) ... (@, +1).

» KaHoHIYHMI pO3KJIaa HAWOUIBIIOTO CHIIBHOTO JIIbHUKA
KUIBKOX HaTypaJIbHUX YHMCEI MICTUTh Ti1 K MPOCTI MHOXHHUKH, 110 U
KaHOHIYHI PO3KJIAIN ITUX YHCEII, aji€ B3ATl1 3 HAaWMEHIINMHU MOKa3HUKaMU
CTEIICHIB.

» KanoHiuHMIT po3Kiad HAWMEHIIOTO CHUIBHOTO KPaTHOTO
KUIBKOX HATypaJIbHUX YHUCEI MICTUTh Ti K IPOCTI MHOXKHHKH, 110 ¢

KaHOHIYHI PO3KJIaad JIaHUX YHUCEJ, aJie B3SATI 3 HaMOUIbIIMMU
[MOKA3HMKAMHU CTEIMEHIB.

o

11. Aaroputm EBKIiina

3uaxomkendas HCJI 1 HCK pgBox uyuncen HE 3aBXAU Jal0Th
MOXJIMBICTh iX OOYHMCIIIOBATU, OCKIJIBKU € YK€ TPYAOMICTKUMU. [[s
pO3B’si3aHHS I11€1 3a7a4yl € METOM, SKHW Ha3UBAETHCA MOCAIO08HUM
OinenHsAM, a00 aneopummom Eexnioa, onucanuii EBkimigom y VII kamusi
“Havana”. TeopeTM4YHOIO OCHOBOIO MOT0 € Teopema Npo MAUICHHS 3
OCTa4Y€Io 1 Taka Teopema.

» SIkmo mOBiNMBHI HATypalibHI dmcia @, b, g 1 r, moB’s3aHi
CHiBBiAHOIIEHHSM a4 = b - ¢ + I, TO MHOXXMHA CHIbHUX IIJLHHKIB
qyuceN a i b TopiBHIOE MHOXKHMHI CIIIJIBHUX TiILHUKIB yncea b i r, To6To

HCJI (a, b)=HC/ (g, r).
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Anzopumm Eeknida nossirae y Tomy, 110:

1. Yuciio a pinuthbes Ha 4ucio b 3 ocradero Iy

a:b-gl+r1, r1<b.

Sxmo ry =0, To b =HCJI (a, b).

2. SIxkmio rq > 0, To yuciio b minaTe Ha 4UCIIo I 3 OCTAdYEero:

b=ry- Qo+ 1y I<ry

Sxmno r, =0, To ry = HCJI (b, r1) = HCJ (a, b).

3. Skmio r, > 0, To 4KcIIo I AUISTH HA YUCIIO [y 3 OCTAYElO:

= ry-Qgs+trs r<rn

Sxmro r3 =0, To

r,=HC/ (ry, rp)=HCJ (b, ry) =HC/ (a, b).

4, Sxmo r; > 0, To MOBTOPIOIOThH MUICHHS aHAJOTIYHO MYHKTY 3,
MIOKH HE OTPUMAIOTh OCTavy, PiBHY HYIIO.

5. OcranHs, BiAMIHHA BIJ HyJsA, ocTada Oyjae HAHOLIBIIAM
CHIJIbHUM JIIILHUKOM umceln a 1 b. IIpouec ninenns B anroputmi EBkiiga
CKIHUEHHHUH, 00 ocTadi, SKI € I[INMH HEB1J €MHUMH 4YHCJIaMH, Ha
KOKHOMY KpOIIl 3MEHIIYIOThCS, 3aIMIIAI0YUCh MEHIIUMH Bif D, a Takux
yycel He OuIbIe sk b.
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6160=2*-5-7-11

BIIPABH

Ipuxkaax 1.A. 3naiitu po3kiagaoMm Ha nipocti MHOKHUKH HC] 1
HCK uucen 6160 1 1560.
Po36’s3anns. Po3kianemMo Ha IpOCTi MHOKHUKH

6160 | 2 1560

3080 | 2 780

1540 | 2 390

7702 195

385 |5 65
77\ 13
11|11 1
1

Omxe, HCJI (6160, 1560) = 2° - 5 = 40,

R O W NN

1660=2°-3-5-13

HCK (6160, 1560)=2*-3 -5 -7 - 11- 13 = 240240.
Bionosios: HCJL (6160, 1560) = 40, HCK (6160, 1560) = 240240.

27720
13860
6930
3465
1155
385
7

11

1

27720 =

HCJl
HCJl

Hpuxaax 1.b. 3naiitn po3kianoM Ha npocti MHOkHUKKM HCJT 1
HCK uucen 27720, 207900 1 12600.
Po36’sa3anns. Po3kiiaieMo Ha IpOCTI MHOXKHUKHU

207900

103950

51975

17325

S775

1925

385

1 77
11

1

P NO1TWwWw wNDDNDDN
P NO1TO0O1TwWwwiNhDN

2°-3°-5-7-11 207900 =22-3%-5%-7-

11
(27720, 207900,

(27720, 207900,

12600) =22 -3%-5-7

12600) =2°-3%-5%-7-
11

12600

6300

3150

1575

525

175

35

Z

1

N oot wwpMdhphDPdDD DN

12600 =2%-32-52.7
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1260. = 415800.

Bionogios: HC/I (27720, 207900, 12600) = 1260, HCK (27720,
207900, 12600) = 415800.

Hpuxaax 1.B. 3naiitu HCI[ 1 HCK uyucen 2970 1 1980 3a
anropuTMoM EBKIiIa Ta 3aJIEKHICTIO MIX HAWMEHIIUM CIUIBHUM
KPAaTHUM 1 HAOUIBIIIUM CHIIBHUM J1TBHUKOM JIBOX YHUCEI.

Po3zs’sizanns. 3uaitnemo HCJI (2970, 1980). IMominumo Ouibliie
YHCJIO HAa MEHIIIE.

29701980
1980 1

_ 1980 990
1980 2

0

HCJT (2970, 1980) = 990.
I{cn<(2970,1980)=:3928§%9§9:=594o.

Bionogios: HC/ (2970, 1980) =990, HCK (2970, 1980) = 5940.

Hpukaan 1.I'. 3uaittu 3a anroputmoM EBkiina HCJ 1 HCK yucen
29111 1763.

Po3ze’azanns. 3naiinemo HCJ (2911, 1763). Ina uporo Ouiblie 3
naHux gucel, To0To 2911 minmnMo Ha MeHmie — 1763, SIKimo 3aaumuThCs
ocTaya, TO MEHIIE YHCJIO AIIMMO Ha OCTady, MOTIM MEpIly OocTady
IUTUMO Ha JpYyTYy 1 T. A., JOKKU HE oaepkumo octadyy 0. OcTtaHHS HE

piBHa HYJIIO OcTaya 1 Oyjie IIyKaHUM HaWOLIbIIUM CHUIBHUM JUTBHUKOM
JAHUX YHCEJL.

2911|1763
1763 1
1763 | 1148
1148 1
1148 |615
615 1
_ 615 |533
533 1
533 |82
492 6
_82 |41

82 2
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0

Otxe, HC/ (2911, 1763) =41.
Ha ocHoBi ¢opmynu, sika Bupaxae 3anexsicts Mixk HCJI, HCK 1

a-b
no6ytkom asox uncen HCK (a, b) = HCIT (a,b) ’

HCK (2911, 1763) = % _125173.

Bionoeios: HCJT (2911, 1763) = 41, HCK (2911, 1763) = 125173.

TECTH

1.1. 3naittu po3knagom Ha nipocti MHOkHUKH HCJI uncen 3960 1 3024.

a) 166 r) 164
0) 360 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 630

1.2. 3Haittu poskiamoM Ha mpocTi MHOXHUKM HCJI umcen 132300 1
11760.

a) 4320 r) 2940
0) 5630 1) 1HIIIa B1ATOBI/Ib.
B) 2850

1.3. 3naiitu po3kiagoM Ha rpocTi MuHOkHUKH HC/] yncen 6160 1 1560.
a) 120 r) 98
0) 86 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 40

1.4. 3naiitu po3kinanoM Ha npocti MHOkHUKH HC/] uncen 80, 64 1 96.
a) 16 r) 20
0) 18 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 24

1.5. 3naiiTu po3knagom Ha npocti MHOKHUKM HCJI uncen 12870 1 7650.
a) 180 r) 120
0) 270 1) 1HIIIa B1ATOBIIb.
B) 90

1.6. 3naiitu po3kiagoM Ha npocti MHOKHUKH HCJ] uucen 2550 1 1320.
a) 60 r) 30
0) 240 1) 1HIIIa BIJIIOBI/Ib.
B) 280

1.7. 3naiitu po3kianoM Ha rpocti MHOkHUKH HCK uncen 2970 1 660.
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a) 2345 r) 4563
0) 6789 1) 1HIIIa BiATIOB1/Ib.
B) 5940

1.8. 3Haiitu po3kiagom Ha npocti MHOKHUKA HC]] uncen 48510, 2940 1
1650.

a) 30 r) 125
0) 145 1) 1HIIIA B1ATOB1Ib.
B) 56
1.9. 3naiiTu po3kinagom Ha nipocti MHOKHUKM HCJI uncen 2911 1 1763.
a) 64 r) 32
0)214 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 41
1.10. 3naittu poskinaaom Ha mpocti MHOKHUKKM HCK uncen 2310, 780 1
50050.
a) 300300 r) 567320
0) 300455 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 456320
1.11. 3naiitu posknagom Ha npocti MHOkHUKH HCJI uncen 1980, 702 1
936.
a) 450 r) 210
0) 18 1) 1HIIIa B1ATOBI/Ib.
B) 128
1.12. 3naiitu poskiagoMm Ha mpocti MHOKHUKKH HCJ[ umcen 315315,
42900 1 6930.
a) 6750 r) 165
0) 345 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 450
1.13. 3naiitu po3kiagoM Ha npocti MHOKHUKH HCK uuncen 132300 1
11760.
a) 923400 r) 54870
0) 345600 1) 1HIIIA BiAMOB1/Ib.
B) 529200
1.14. 3naittu posknagom Ha npocti MHOkHUKM HCJL umcen 77000,
12740 1 296450.
a) 700 r) 70
0) 370 1) 1HIIIa BIATOBIIb.
B) 348

1.15. 3uaiitu posknagom Ha npocti MHOKHMKM HCJ uucen 7800 1
193050.
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1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

a) 2345 r) 4530
0) 1950 1) 1HIIIA BIATOBIIb.
B) 4562
3naittu 3a anroputmoM EBkiiza HCJI uncen 609840 1 4200.
a) 564 r) 840
0) 360 1) 1HIIIa B1ATIOB1/Ib.
B) 340
3naittu 3a anroputmoM EBkiiza HCJI uncen 8820 129400.
a) 2940 r) 450
0) 2730 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 1250
3naiitu 3a anroputmom EBkiiza HCK uncen 42001 11088.
a) 277200 r) 76540
0) 34578 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 45320
3naiitu 3a anroputmoM EBkiina HC/I yucen 363000 1 21780.
a) 4560 r) 2540
0) 7260 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 5620
3naiitu 3a anroputmoM EBkiina HCK uucen 87750 1 51480.
a) 456784 r) 78542
0) 76540 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 3861000
3naiitu posknaaoMm Ha mpocti MHOKHUKKM HCJ[ umcen 163350,
7644 1 528.
a) 6 r) 789
0) 56 1) 1HIIIa B1ATOBI/Ib.
B) 128
3naiitu po3kiagom Ha npocti MHOkHUKKM HCK uncen 3960 13024,
a) 166320 r) 12360
0) 320160 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 345230
3HaiiTu po3kiagom Ha rnpocti MHOxHUKU HCJI uncen 5390, 21780
1 1650.
a) 780 r) 34
0) 342 1) 1HIIIa BIATOBIIb.
B) 110

3naiitu 3a anroputmoM EBkiina HCJI uucen 86625 1 10890.
a) 345 r) 495



0) 342 1) 1HIIIa BIJATIOBI/Ib.
B) 542

1.25. 3Haittu 3a anroput™mom EBkiiga HCJI uncen 211750 1 2940,
a) 70 r) 56
0) 346 1) 1HIIIA BIATOBIIb.
B) 560

1.26. 3naiitu 3a anroputMom EBkimiga HCJI uncen 225225 1 38610.
a) 4562 r) 6435
0) 784 1) 1HIIIa B1ATIOB1/Ib.
B)350

1.27. 3naiitu 3a anropurmom EBkiina HCK uucen 92400 1 16380.
a) 456000 r) 567890
0) 3603600 1) 1HIIA BiANOB1/Ib.
B) 456700

1.28. 3naiitu 3a anroputMmoM EBkiiga HCJI uncen 24750 1 7800.
a) 450 ) 452
0) 150 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.
B) 670

1.29. 3naiitu 3a anroputmom EBkiina HCK uuncen 48401 1100,
a) 24200 r) 2354
0) 34500 1) 1HIIIa B1ATOBI/Ib.
B) 4530

1.30. 3naiitu 3a anroputmom EBkiina HCJI uucen 2970 1 3300.
a) 56 ) 46
0) 330 1) 1HIIIa B1ATOB1/Ib.

B) 280

23
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Ipuxnax 2.A. BcranoButu un uncia 153623 1 150623 mainutbes
Ha 11.

Po3zé’azanns. Uucno 153623 ne pinutbesi Ha 11,060 (3 + 6+ 5) —
—(2+3+1)=8, a8 ne numthes Ha 11.

Yucno 150623 ginmutecsi Ha 11,60 3+6+5) -2 +0+1)=11,1
11 qumnteest Ha 11.

Bionoeios. 153623 He minmutucsa Ha 11, 150623 : 11.

Hpuxaan 2.b. Buznauntu un guciao 368 312 minmutees Ha 7, 11,

13.
Po36’sa3anns. Yucno, 3anvcane TpboMa OCTaHHIMU HUbpaMu
Q =312
Toni uncno, BupaxkeHe mudppaMu, 110 3aTUITHITICS
P = 368.
BxazaHa pi3HUILIS 3a0UIIETHCS:
P—-Q=368-312 = 56.
Bionoegios. OTxe, 56 numThest Ha 7 1 He minuTbesd Ha 111 13.
Hpuxaan 2.B. Buznauutu un uncno 378 456 ginutees Ha 7, 11,
13.
Po36’sa3anuns. Yucno, 3anvcane TpboMa OCTaHHIMU HUppaMU
Q = 456.
Toni uncno, BUpaxeHe nuppaMu, 1o 3aTUIIIITUCS
P =378.

Bxazana pi3HHIII 3aMUAIICTHCS:
Q- P=456-378=78.
Bionoegios. Ockinbku 78 mimntbed Ha 13, To 1 378 456 minuthes Ha
13 1ue minuteest HA 71 11.

IIpuxnanx 2.I'. BcTaHOBUTH, MPOCTUM YH CKJIAJICHUM € YUCIo 967.

Po3z’saz3auns. Ins Toro, 100 BCTAHOBUTH MPOCTUM YU CKJIAJICHUM €
yucino 967, moTpiOHO MEPEBIPUTHU, YA € HOro AUIBHUKAMU BCl MPOCTI
aucna Biz 2 710 31, 60 31° = 961 < 967, a 32° = 1024 > 967.

3a oO3HaKaMH{ MOJIJIBPHOCTI BCTAHOBJIIOEMO, IO YHCIO 967 He
TIIUTHCS Ha mpocTi uuchaa 2, 3, 51 11. be3nocepennpo nepeBipsiemMo, 110
11e YMCJIO HEe JIIUThCS Ha mpocTi uncna 7, 13, 17,19, 23,291 31.
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Otxe, uncino 967 He OUMUTBCA HA JKOAHE 3 TPOCTHX YHCET,
KBaJpaTH SKUX HE TMEpeBUINYIOTh uuciaa 967, a Tomy BOHO Oyae
IIPOCTHM.

Bionoegios. Yucino 967 — npocre.

Hpuxkaaa 2./I. BeranoButu o3Haky noaiabHocTI Ha 110.
Po3z’sazanns. Yueno 110 = 2 - 55, ne uucna 2 1 55 B3aeMHO MPOCTI.
Ha ocHoOBi Hacaiaky
a:110& a:2 Aa:55.
Yucno 55 =5 - 11, ne uucna 5 1 11 B3aemno mpocti. Ha ocHoBi
HAaCIIJIKY
a:55< a:5na: 1l
Ha ocHOBI nonepeiHiX y3arajibHEHb OJICPKUMO
a:110& a:2Ana:5Aa: 11,
Otxe, uucno miauThed Ha 110 Tomi 1 TIABKM TO1, KOJM BOHO
IIATHCS HAa yncia 2, 51 11.
3a miero o3Hakor uncio 2640 giautees Ha 110, 60 ocTtanHs udpa
bOr0 YHUCJO JUIUTHCS K Ha 2, TaK 1 Ha 5 1 BUKOHYEThCS HACTyITHA

yMOBa
(6+0)—(4+2)=0:11.

Hpuknan 2.E. 3uaiitu a i b, axmo Bigomo, mo HCK (a, b) = 180,
HCJ (a, b) = 6.

Posé ’s3ans. Posknagemo HCK 1 HCJI Ha MHOXXHUKH.
HCK (a, b) =180 =2°- 3% 51 HCJI (a, b) =6 =2 - 3. BianosigHo y
3amuci uncel a 1 b 0yne npucytaiiit HCJI mux uucen, Tooto — 6. OTxe,

a=6-2-5=60, a=6-2=12,
b=6-3=18. 300 |h=4.3.5=00.

Bionogios. 601 18, a60 12 190.

Hpukaan 2.€. 3HaiiTu yncio QUIBHUKIB uncia 504.

Po3z6’a3annsa. OCKiIbKM KAHOHIYHUM PO3KJIa0M YHCIIa
504 = 2° - 3% . 7, TO YHCIIO BCIX IIIBHUKIB IILOTO YHCJA JOPIBHIOE
T(504)=B+DHR+D)(1+1)=4-3-2=24.
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Bionoegios. 24 nuibHUKH.

._ 21120
Hpuxaan 2.2K. Ckopotutu npid 30720 °
Po3ze’azansa. IlpencraBuMo 4YMCENbHUK 1 3HAMEHHUK APOOYy y BUIIISIAL 1X
KaHOHIYHOT'O PO3KJIay.

Po36’s3anns. Po3kiiaieMo Ha IPOCTI MHOXHUKHU

30720 | 2
211220 | 2 15360 | 2
10560 | 2 7680 | 2
5280 |2 3840 |2
2640 |2 1920 | 2
1320 |2 960 |2
660 |2 480 | 2
330 |2 240 |2
165 |3 120 |2
55 | 5 60 |2
11 (11 30 |2
1 15 |3
5|5

21120=2"-3-5-11. 1

30720= 2.3 .5,

Tenep nanuii 1pid MOKHA 3aMMMCATH Y BUTJISI
21120 2".3.5.11
30720 2t.3.5
3HAMEHHUKY po0y OTPUMAEMO:
21120 11 _11

3MIMCHUBIIM CKOPOYEHHS y YHCEIBHUKY 1

30720 2* 16°
) ) 11
Bionoeios. 6"

Ipuxnaanx 2.3. JfoBecTu NOAIIBHICTh IPU KOKHOMY HaTypaJlbHOMY N:
62"+ 20 - 3™ 11,
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Pos6’szanns. Toswadumo Bupas 6771 + 20 - 3 ™ uepes f (n).

JHosenemo noainbHicTh f (N) @ 11 MeTog0M MaTeMaTHYHOI IHAYKIIII.

1. IIpun=1
orpumaemo: f (1) =62 " +20 - 31 =63+ 20 - 3°= 216 + 180 = 396.
Ockimpku (3 +9)—9=0:11,101396 : 11,

2. Tpunycrumo, wo f (k) = 6% +20 - 3% 11 npu Gyas-sxomy
HaTypaJbHOMY K.

3. Iokaxemo, mo f (k + 1) = (6> +20 - 3% : 11.

TOI[if(k+ 1) — 62k+1+2 +20 - 3k+1+1: 62 . 62k+1+20 .3 3k+1:
=36 6**1+20-3 -3,

J{1s MOBeEeHHS IIbOTrO KPOKY 3IMCHUMO HACTYIIHI MaTeMaTH4HI
IIEPETBOPCHHS.

e Skio 1o anredpaiyHOro BHpa3y J0JATH 1 OJHOYACHO BIJTHSTH
OIMH 1 TOW CaMHil BHpa3, TO 3HAYECHHS aIreOpaiyHoOro BHpaA3y HE
3MIHUTLCS. *

f(k+1)=36-6*"1+20-3 3" =
=36-6*"1+36-20-3* —36-20-3“"*+3.20-3*' =

JIOIJAMO 1 BUIHIMEMO OZUH 1 TOH
CAMHI BHPA3

* 3rpymnyemo JiBa nepiii J0JaHKH.
=36 (6> +20 -3 -36-20-3%+20-3-3"!=
=36 (621 +20-3“1)=36. 2031 +3.20. 31 =

JTHTBCA HA 1134 —33.20.3€+1
TPATTYLEHHAM 11.2.

=36 (6% +20 -3 -33-20 - 3",
Sk 6aunMo, y 3MEHIITYyBaHOMY aJireOpaiuHuil BUpa3, M0 MICTUTHCS
y oyXkKax audtbes Ha 11 3a m.2., a y Bim’eMuuky 33 : 11. Ockuibku
PI3HUIL JUIMTBCS HA YMCIO, TOJ1 KOJM 3MEHINYBaHE 1 BIJI €EMHUK
JTUTATBCS Ha YUCJI0, TO JOXOAUMO BUCHOBKY, mo f(k+ 1) : 11.
Bionogiob. Otxe, 6°™ +20 - 3™ 11,

Ipuxkaang 2.K. JloBecT  TOAIIBHICTE TNPHU  KOXKHOMY
HaTypajabHOMY N:
4" +15n-1: 9.

Po36’azanns. Tlosnaunmo Bupas 4 " + 15n — 1 = f (n). Josememo
noaueHIcTh f (N) @ 9 MeTOOM MaTeMaTHYHOT IHAYKITIT.

1. IIpun=1
orpumaemo: f (1) =4*+15-1-1=4+15-1=18,18: 9.

2. Tlpunycrumo, wo f (K) = 4% + 15k — 1 : 9 npu Gyap-sKoMy
HaTypajabHOMY K.
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3. Tokaxemo, mo f(k+1) =41+ 150k +1)-1: 9.

Tomi f(k+1)=4 -4+ 15k + 15— 1 =4 - 4+ 15k + 14.

s moBeNeHHSI 1IbOTO KPOKY 31MCHUMO HACTYMHI MaTeMaTU4Hi
NEPETBOPECHHSI.

» Bupa3 15k npenacraBumo y Burisiai 4 - 15k —3 - 15k = 15k. »

» Skimo 1o anredpaiyHOro BHpa3y JOJATH 1 OJHOYACHO BITHSITH
OIMH 1 TOW caMuii BuUpa3, TO 3HAYECHHS aiNreOpaiuHOro BUpa3y HE
3MIHUTBCS.

f(k+1)=4 -4+ 15k + 14 =
=4.4" +4.15k —3-15k—4+4 +14 =

~ —
15k 0

e [IeperpynyeMo n0JaHKH. *
=(4-4“+4-15k-4)—3-15k+4 + 14 =
*3 qy’KOK BUHECEMO 4 3a qyKkH, a Bupa3 3 - 15k =3 -3 - 5k=9 -

5k e
=4 (4 +15k —1)—9.5k + 18
N ~~ J . ~ J h' e [l
JUIATHCA HA 9 ‘9 :9
34 11.2.
Ock1bKH BC1 JOAAHKHU OUISITHCA HAa 9, TO 1 caM BUpa3 AUTUTHCS Ha
9.

Bionoegios. Otxe, 4" +15n—1: 9.
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BIIPABH

2.1. 3HaliTu KAHOHIYHUI PO3KJIAJl TAKUX YUCEI:
a) 714285;
0) 131952.
2.2. He BUKOHYIOUM J0JaBaHHS BCTAHOBUTU, YU JUISATHCS HACTYIHI
CyMHU Ha 3:
a) 126 +285;
0) 741 + 231,
B) 162 + 112.
2.3. He BuKOHYIOUM JiJI€HHS BCTAaHOBHTH YH JUJINTHCS BCTAHOBUTH, YU
p13uuIl uncen 23544 — 17028 kpatHa uuciaam 4, 8, 9.
2.4. He BUKOHYIOUM MUICHHS BCTAHOBUTH UM AUIHTHCA umcio 1980 Ha
165.
2.5. He BUKOHYIOUYM NUJICHHS BCTAHOBUTU UM JUIUTHCA 4UCIO 6732 Ha
66.
2.6. He BuUKOHYIOUM IIJI€HHS BCTAHOBUTH YM JIUIATHCA duciao 2912 Ha
26.
2.7. He BUKOHYIOYH J1JICHHS BCTAHOBUTH YU JIITATHCS 1265 Ha 45.
2.8. SIki 3 HaCTyITHUX BUCIIOBJIEHb 1CTUHHI:
a) SIKIO YUCJIO JIIUTHCA Ha 7 1 HA 5, TO BOHO JiMUTHCS Ha 35;
0) sik1o yncio ainuThbes Ha 10 1 Ha 15, To BoHO aumuthes Ha 150;
B) SIKIIIO YMCJIO JIUIMTHCS HA 4 1 Ha 8, TO BOHO JIJIUThCA Ha 32;
I') SKIO YKCIIO HE IUINThCI Ha 3 200 Ha 5, TO BOHO HE JIUIMTHCS Ha
15;
1) AKIIO YHUCJIO HE IUIMTHCS Ha 15, TO BOHO HE AUIUTHCS HI Ha 3, Hi
Ha 5;
€) SIKIIO YKCJIO HE JUIUTHCS Ha 24, TO BOHO a00 HE IUIMThCS Ha 12,
a00 He IIIuThCA Ha 8.
2.9. CKUIbKH O1IbHUKIB Mae yuciio 720.
2.10. HCK aBox umcen 420, a oxHe 3 gnceln gopiBHIOE 60. 3HAUTH ApyTe
gucio, sikio HCJL nopisHioe 10.
2.11. Onne 3 yucen 576, HCJl uux uucen mopiBuioe 192, a HCK —
2880. 3HalTH Ipyre 4ucio.
2.12. HCJI nBox umcen — 27, a ix HCK — 324. 3naiitu uncina a i b, sxmio
§a:b
1 .
2.13. Bignomenns asox uucen gopiBHioe HCJI uncen 210 1 77, a ix
cyma nopiBHoe HCK uucen 168 1 224. 3HaiiTu 11i uucna.
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2.14. Bignomenus nox uucen npopiBHioe HCJ[ uucem 913 1 781, a
pi3uuns nux yncen popiBHoe HCK uwmcen 175 1 126. 3natu mi
yuclia.

2.15. 3naiiTm KaHOHIYHHK po3kian uyuciaa 10800 1 wuciao BCIiX
MIIBHUKIB [BOTO YHUCIIA.

._ 15120
2.16. Ckopotutu apid 340200
517 : 5 : 7 . 187
17. Nauni npoOu 3BE€CTH J0 CIIJIbHOTO 3HAMEHHHUKA 197 ' 1620°

2.18. 3naiitu a i b, sxmo Bigomo, mo HC/J (a, b) =5,
HCK (a, b) = 105.

2.19. 3naiitu a i b, skuro Bigzomo, mo HCJI (a, b) =7, a - b =294.

2.20. 3uaiitu a i b, sxmo Bigomo, mo HCK (a, b) =75, a - b = 375.

2.21. 3naiitu a i b, skugo Bigzomo, mo HCK (a, b) = 915,

HCI (a, b)= 3.

2.22. 3naiitv a i b, sxmo Bigomo, mo HC/ (a, b) =7, a - b =1470.

2.23. JloBecTH, 110 ipu OyIb-IKOMY N YUCIIO n’ (n2 — 1) nunuthes Ha 4.

2.24. 3uanitu a i b, skuo Bigzomo, mo HCJI (a, b) = 30, a + b =150.

2.25. 3naiitu a i b, sxmo Bigomo, mo HCK (a, b) =10, a - b = 20.

2.26. 3naiitu a i b, sxmo Bigomo, mo a : b =11: 13, HCJ (a, b) = 5.

2.27. 3uaiitu a i b, sxmo Bigomo, mo HC/J (a, b) =5,

HCK (a, b) = 165.

2.28. 3naiitu a i b, sxmo Bigomo, mo HC/I (a, b) =7, a - b =294,

2.29. 3naiitu a i b, sxmo Bigomo, mo HCK (a, b) =75, a - b = 375.

2.30. 3uaiit a i b, sxmo Bigomo, mo a : b =7 : 8, HCK (a, b) = 224.

2.31. CKUIBKH OUIBHUKIB Ma€ uyncio 192.

2.32. CK1IbKH IUIBHUKIB Ma€ yucio 810.

2.33. CKUIbKH OIUIBHUKIB Ma€ yucio 650.

111 . 1234
21120 ' 30720°
2.35. Kopucryrounce anroputMoM EBkmiga Ta 3B’S3KOM  MIXK

HAaWMEHIIIUM  CIUIBHUM KpaTHUM 1 HaWOUIBIIMM  CHIJIBHUM
IUIBHUKOM ABOX YHCEJI, 3HAWTH HAMOUIBIIWKM CHUILHHUN MIUJIBHUK 1
HaliMeHIIe crjibHe KpaTtHe uncen 8171 1691.

2.36. Kopucrtyrouncr anroputMoM EBkimiga Ta 3B’S3KOM  MIXK
HAaWMEHIIMM CHOUIBHUM KpPaTHUM 1 HaWOUIBIIMM  CHIJTBHUM
TUIBHUKOM JBOX YHCEJI, 3HAWTH HAMOUIBIIMKM CIUIBHHUN MIJIBHHUK 1
HalMEHIIIe CIIbHE KpaTHe uncen 391 1 667.

2.34. Jlani npoOu 3BE€CTH 10 CH1JIbHOTO 3HAMEHHHUKA
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2.37. Tpu mapormiaBW 3axoAATh y TOPT MICAS KOXHOTO PEUCy.
[lepmuii mapomnyaB NPUXOIUTH 3 peiicy yepe3 KOXHI 6 IHIB,
apyrut — 3a 5 ngHiB, TpeTiit — 10 nauiB. Yepes CKUIbKH
HaWONMKUMX JHIB 3yCTPIHYTHCS B MOPTY MEPUIUN MaporiaB 3
IpYruM, MepIIuid 3 TpeTiM, Apyrul 3 TperiM. Bci Tpu
apoIliaBu pa3oM, SKIIO BOHW BUMIIIN 3 MOPTY OJHOYACHO?
2.38. JloBecTu MOAIBHICTD MPU KOKHOMY HaTypaJIbHOMY N:
75514 2% Ha 17.

2.39. JloBecTy NOJAUIBHICTD MPU KOKHOMY HaTypajibHOMY N:
9" —8n— 1 ua 16.

2.40. loBecTu MOAIBHICTD MPU KOKHOMY HaTypaJlbHOMY N:
n—n IIATHCS Ha 7.

2.41. JloBecTu MOAIIBHICTD MPU KOKHOMY HaTypaJlbHOMY N:
N°—5n°+ 4 n mmThed Ha 120.

2.42. JToBecTH NOAIBHICTD MPU KOKHOMY HaTypaJlbHOMY N:
6"+ + 7t IIUTHCS Ha 43.

2.43. JloBecTu MOAIIBHICTD MPU KOKHOMY HaTypaJlbHOMY N:
112 +12°™* ninuthes nal33.

2.44. JloBecTu NMOAIIBHICTD MPU KOKHOMY HaTypaJIbHOMY N:
3™l 4 40n - 67 IIJINATHCS Ha 64.
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2.37. Bci mapormuiaBu 3ycTpinyThes yepe3 30 gHiB.



TABJULS MPOCTUX YUCEJ NEPIIOI TUCSUI

2
3
S
7
11
13
17
19
23
29
31
37
41
43
47
53
59
61
67
71
73

79
83
89
97
101
103
107
109
113
127
131
137
139
149
151
157
163
167
173
179
181

191
193
197
199
211
223
227
229
233
239
241
251
257
263
269
271
277
281
283
293
307

311
313
317
331
337
347
349
353
359
367
373
379
383
389
397
401
409
419
421
431
433

439
443

449
457
461
463
467
479
487
491
499
503
509
521
523
541
o547
057
563
569
571

ST
o87

593
599
601
607
613
617
619
631
641
643
647
653
659
661
673
677
683
691
703

709
719

127
733
739
743
751
757
761
769
773
87
797
809
811
821
823
827
829
839
853

857
859

863
877
881
883
887
907
911
919
929
937
941
947
953
967
971
977
983
991
997

33



34
JIITEPATYPA

1. Anreopa i teopis uucen / [C. T. 3aBano, B. M. Kocrapuyk, I'. I. Xamer]. —
Y. 1. — K. : Buma mk. I'onoBae Bua-so, 1974. — 464 c.

2. AanponoB U. K. Apudmernka: pa3BuTre MOHATUS YMCIa U JCHCTBUN HaJ
YHUCJIaMH : 1T0CcO00. /Uit (haK-TOB Hay. IIKOJIbI MeIaror. MH-TOB U MeJaror. YYuiui /
N. K. AunpoHnoB. — 3. 2-e ucnp. u joim. — M. : Yunearus, 1962. — 374 c.

3. bopoxin O. I. Teopist uncen / O. 1. bopoxin. — Bua. 3-te. — K. : Buma
k., 1970. — 275c.

4. Bopo6wséB H. H. [lpusnaku nenumoctu / H. H. BopoObéB. — 4-¢ u3n.,
uctp. — M. : Hayka, 1988. — 95 c.

5. 'pebenua M. K. ApudmeTrka : moco0. i yauTelbebkux nH-ToB / M. K.
['pebenua, C. E. JIsnun. — M. : Yunenrus, 1952. — 280 c.

6. 3agauHuK-nipakTUKyM 1o Matemaruke / [H. 5. Bunenkun, H. H. Jlaposa u
ap.]. — M. : IIpocBemienue, 1977. — 205 c.

7. 30ipHuKk 3amay 3 apudmeruku Ui nemaroriunux yuwmig /[ [B. A.
IrnateeB, M. 1. Irnatees, O. 4. [lop]. — Bua. 3-te. — K. : Pan. mk., 1964. — 263 c.

8. Kamyxxnun JI. A. OcHoBHast Teopema apudmertuku / JI. A. KamyxHuH. —
M. : Hayka, 1969. — 31 c.

9. Kyxenp O. B. P03BUTOK MOHSATTS NPO YKCIO: O3HAKU MOAUIBHOCTI:
JIOCKOHAJI Yuclia : moci0. it yuHiB izuko-maremart. mkii / O. B. Kyxens. — K. :
Buma mik., ['onoBue Bua-Bo, 1974. —80 c. 10. Kypc Marematvku : HaBYaJIbHHI
nocionuk / B. H. Boposuk, JI. M. BuBanshtok Ta iH. — K. : Buma mk. — 1995. —
392 c.

11. Kyxap B. M. Maremarnka: MHO>KHHU: JIOTiKa: LTI YUCJIA : TIPAKTUKYM /
B. M. Kyxap, C. I. Tamgian, B. II. Tagiaa. — K. : Buma k., ['onoBHe BUA-BO. —
1989. - 333 c.

12. Kyxap B. M. TeopeTuuHi OCHOBM MOYAaTKOBOTO KypCy MaTeMaTHKU '
HaB4. 1oci0. ;i neparor. yuuuir / B. M. Kyxap, b. M. binuit. — Bua. 2-re, — K. :
Buia k., 'onosue Bun-so. — 1987. — 319 c.

13. JlaBpoBa H. H. 3agauHuk-nipakTUKyM MO MaTeMaTHKe : y4uel. mocooue
st ctynentoB-3aouH. [-1II kypcoB (ak-ToB megaroruku u METOIUKH HaYasbH.
o0yu. nexaror. ua-toB / H. H. JlaBposa, JI. II. Croitmoa. — M. : IIpocseienue,
1985. - 183 c.

14. Marematuka : HaBy. mocionumk / [H. 1. 3aryma, A. M. 3yo, I'. L
KoGepnuk, A. @. Hemagum]. — K. : Kongop, 2006. — 560 c.

15. Maremaruka : mociOHuk s neninctutytie /  [B. H. BopoBuk,
JI. M. BuBanshiok, B. H. Koctapuyk Ta in.]. — K. : Bumia k., ["'oioBHe BHI-BO,
1980. — 400 c.

16. MaremaTuka : yue0. mocobue Jjisi CTYIACHTOB IeJ. MH-TOB Mo crell. Ne
2121 “Tleparormka u MeToauka HadanbHOro 00yueHus” / H. 5. Bunenkun, A. M.
[Termkano u ap. — M. : IIpocsemenue, 1977. — 352 c.

17. Tlonomapés C. A. 3amauHUK-TIPAKTUKYM 110 apu(METUKE : TOCOOUe s
¢ak-Ta HauaIpHBIX KiaccoB nenaror. uH-ToB / C. A. [lonomapés. — U3a. 2-e., nom.
— M. : IIpocseenue, 1966. — 223 c.



35

18. IMpaxap K. Pacmnpenenenue npocteix uucen / K. Ilpaxap : [mep. ¢ Hem. A. A.
Kapairyosi]. — M. : Mup, 1967. — 511 c.

19. COopHuK 3a/1a4 110 MaTeMaTUKE : Tocobue i negaror. yuunuil / A. M.
[Teikano, JI. I1. Croitnioa u ap. — M. : IIpocsemenue, 1979. — 208 c.

20. CroiinoBa JI. TI. OcHOBM HayajdbHOrO Kypca MAaT€MaTUKH : Y4eO.
nocobuwe Ui ydammxcs Ieaaror. y4wiamiy 1o crenuanbHoctH Ne 2001
"[IpenoaBanue B HaUYaJIbHBIX Kilaccax oomeoOpasoar. mk." / JI. I1. Croitnosa, A.
M. IIemmkano. — M. : [IpocBemenue, 1988. — 320 c.

21. Croitnosa JI. I1., Bunenkun H. . Ilensie HeoTpunarensubie uncia / Jl.
[1. Croitnosa, H. 4. Bunenkun. — M. : [IpocBemenue, 1986. — 79 c.

22. TeopeTudeckre OCHOBBI HAYAJILHOTO Kypca MaTeMaTHKH : yueb. mocodue
JUISL yJalluXxcsl NIKOJIBHBIX OTAeiaeHui negaror. yuunuiy / A. M. Ilemmkano, JI. I1.
Croitnosa ap. — M. : IIpocsemienue, 1974. — 368 c.

23. ®punman JI. M. Apudmetuka : mocodbue ajsi CTyAEHT.-3a04H. (haK-TOB
yuyuTeNied HayalbHBIX KJaccoB memaror. wuH-toB / JI. M. ®puaman. — M.
[Ipocsemienue. — 166 c.



36



