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Створено програмний код у середовищі Уізиаі Вазіс Арріісаііоп для М8 Оїїїсе, що дозволяє 
автоматизувати розрахунок площі зони можливого хімічного забруднення під час аварій на хімічно 
небезпечних об’єктах з витоком хімічно небезпечних речовин.
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Вступ

У зв’язку із ш в и д к и м , прогресуючим зростан
ням антропогенного навантаження, зокрема галузей 
промисловості, що використовують у технологіч
них процесах хімічно небезпечні речовини (ХНР), 
все більш актуальним постає завдання розробки 
методів і засобів захисту людини і природнього 
середовища від токсичної дії ХНР, особливо під 
час аварій на таких промислових потенційно не
безпечних об’єктах (ПНО) чи об’єктах підвищеної 
небезпеки (ОПН), як підприємства хімічної, гірни
чої, гірничо-збагачувальної промисловості, мета
лургії, виробництво кольорових металів, транспорт, 
інтенсивне сільськогосподарське виробництво, пе
реробні підприємства, підприємства комунальної 
інфраструктури тощо [1-3].

І. Методика прогнозування площі 
зони можливого хімічного 
забруднення з використанням 
Уі$иа1 Ва§іс Арріісаїіоп (УВА)

До заходів, спрямованих на захист населення і 
персоналу від вражаючої дії токсичних речовин, 
відноситься оперативне прогнозування напряму, 
площі, швидкості поширення первинної і вторин
ної хмар ХНР, які залежать від багатьох чинників, 
зокрема: виду ХНР, класу токсичності, маси, за
гальної площі випаровування, напряму, швидкості 
вітру, температури повітря, коефіцієнту стійкості 
вертикального стовпа повітря (СВСП), відстаней 
до населених пунктів чи селітебних зон, щільності 
населення тощо [2].
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Визначення геометричних розмірів зон хіміч
ного забруднення за смертельними чи вражаючи
ми токсодозами під час аварійного прогнозування 
здійснюється наступним чином.

Розмір зони можливого хімічного забруднення 
(ЗМХЗ) приймається як сектор кола, форма і 
розмір якого залежать від швидкості та напрямку 
вітру, і розраховується за емпіричною формулою:

§змхз= 8,72 • 10-3 • Г2 ф [км2], (1)
де Г глибина проникнення зони (с. 133 [2]);

Ф -  коефіцієнт, який умовно дорівнює кутово
му розміру зони (с. 136 табл. 4.5 [2]).
Для забезпечення швидкості та автоматизації 

обчислень ЗМХЗ під час оперативного прогнозу
вання запропоновано використати Уізиаі Вазіс 
Арріісаїіоп для М8 Ойїсе (Ехсеї).

Алгоритм створення УВА зсгірі такий:
1. Укладають ІізегГогт, заповнюючи її об’єк

тами СотЬоВох, ЬаЬеІ, ТехіВох СоттапсШиПоп, та 
запрограмовують відповідні до цих об’єктів про
цедури (рис. 1).

2. Визначають параметри для розрахунку ЗМХЗ, 
які є множиною дискретних значень, а саме при
рода НХР (хлор, амоніяк), тип ВСПС (інверсія, 
ізотермія, конвекція тощо), маса НХР (0,5, 1, 3, 5, 
10, 20, 30, 50 т), швидкість вітру (1, 2, 3, 4 м/с), 
температура повітря (-20°, 0°, +20°, +40°С).

3. Для визначення глибини зони ураження 
згідно табличних даних [2] у залежності від вище 
наведених параметрів застосовують вкладену про
цедуру 8е1есІ...Сазе, фрагмент коду якої подано 
на рис. 2.

Ргіуаіе 5иЬ СотЬоВох І_СИап£е()

СотЬоВох2. Сіеаг 
СотЬоВохЗ. Сіеаг 
СотЬоВох4. СІеаг 
СотЬоВох5. СІеаг
ЬаЬеІЯ.СарІіоп = "виберіть дані і натисніть розрахувати"

ТехіВох 1 = "виберіть всі дані"

'вибір виду НХР

ШіИ СотЬоВох!
.АскіІІет "Інверсія" 
.АсІсІІіет "Ізотермія" 
Асісіїїет "Конвекція"

ЕпсІ іУНЬ

Епсі 5иЬ

Рпі'аіе 5иЬ СотЬоВох2_СИап£е()

СотЬоВохЗ. СІеаг 
СотЬоВох4. СІеаг 
СотЬоВохЗ. СІеаг
іаЬе19. Сарііоп = "  виберіть дані і натисніть розрахувати

Оіт іпсіехМ888 Аз ІпІе§ег 
іпсіехМЗЗЗ = СотЬоВох2.ІШІп(іех 
Зеїесі Сазе ІпсіехМЗЗЗ 
Сазе Із = 0 
ТехіВохб =0.081 

Сазе Із = І 
ТехіВохб = 0.133 

Сазе Із = 2 
ТехіВохб = 0.235 

Епсі Зеїесі

Рис. 1. Фрагмент коду процедур для об’єктів УВА.
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Зеїесі Сане іпс!ех401 'присвоюємо Г  в залежності від швидкості вітру 
Сане Із = 0

Оіт іпс!ех501 Аз Іпіеуег
іпВех501 =  СотЬоВохЗ. Цзіїпсіех 'присвоюємо Г  в залежності від температури повітря 

Зеїесі Сазе іпсіехЗОІ 
Сазе Із = 0

ТехіВохІ =  2.65 
Сазе Із = 1 
ТехіВохІ = 2.85 
Сазе Із = 2 
ТехіВохІ = 3.15

_________________________________________Епсі Зеїесі__________________________________________________________________________________________________________________________________

Рис. 2. Фрагмент коду процедури 8е1есІ...Сазе.
Небезпечна Хімічна І хлор 
Речовина ( НХР ):

ступінь вертикальної Інверсія т!
стійкості повітря (СВСП): 1 _І

маса НХР, т : | з ^

швидкість вітру, м/с : 2

1 1  1
температура повітря, і + 2 0  . 2
град С : 1 — 1 3

4

Глибина розповсюдження хмари забрудненого повітря ] 5 5

у разі аварії на хімічно небезпечних об'єктах та транспорті ( Г ), км ■

швидкість вітру для визначення | 2  

коефіцієнта ф, м/с:

Коефіцієнтф, який залежить від І до 
швидкості вітру:

Площа зони можливого 
хімічного забруднення 

Розрахувати

Площа зони можливого хімічного забруднення 5 ЗМХЗ = 8,72 10-3*Г2*ф = 24,611328 км2

Рис. 3. Форма користувача під час розрахунку площі ЗМХЗ.

Зазначимо, що, оскільки кількість значень для 
глибини проникнення зони (Г) складає 540 у за
лежності від параметрів, то необхідно процедуру 
вибору оформлювати за окремими підпрограмами.

У підсумку отримано Форму користувача УВА, 
вигляд якої подано на рис. 3.

У даній формі користувач, попередньо вибрав
ши відомі параметри з випадаючого списку Согп- 
ЬоЬох (природа, маса НХР, тип СВСП, швидкість 
вітру, температура повітря), має змогу миттєво 
розрахувати, згідно формули (1), площу зони мож
ливого хімічного забруднення.
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Висновки

1. Створено програму мовою Уізиаі Вазіс 
Арріісаііоп для автоматизації розрахунку площі 
зони можливого хімічного забруднення.

2. На прикладі продемонстровані методоло
гічні шляхи щодо оптимізації і автоматизації 
заходів і засобів, спрямованих на локалізацію та 
ліквідацію наслідків надзвичайних ситуацій 
техногенного характеру.
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