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HaBuanbHa nporpama nornvMbneHoro BUBYEHHS Kypcy
«KonoigHa xemisa»

(&4NA CTyLeHTIB cnewuiasibHOCTUN «XeMisd»)

MpuKapnaTCbKuii HaLioHaNbHUIA YHIBEpCMTET iMeHi Bacuna CTedaHuka,
ByN. LLleBueHKa, 57, M. IBaHO-PpaHKiBCbK, 76025, YKpaiHa

CipeHko I'.0., KysuwwuH O.B. HaBuyanbHa nporpama MOrnnéneHoro BMBYEHHA Kypcy «KonoigHa
xeMisi» (Di3nyHa Xemisi NOBEPXHEBUX ABULY, Ta AWCMEPCHUX cucTem). -IBaHO-PpaHKiBCcbK: Mpukapn. Hal,
yH-T iMm. B.CTedhaHuka, 2009. - 30c¢c.

Penpe3eHTOBaHO HaBYa/bHY Nporpamy NornnbieHOro BUBYEHHS Kypcy «@DisvyHi MeToAan A0CHiAKEeHHS
pevyoBMH». TeopeTMyHa 4acTMHa nporpamu MiCTUTb po3ainun: «OCHOBHI 03HauyeHHs. KonoigHui cTaH
peyoBMHU», «MeToAN OfepXKaHHA Ta OUULLEHHS AWCNEePCHUX cucTem». «MONeKynsapHO-KiHETUYHI
BNACTUBOCTE KOMOIAHMX cucTeM», «ONTUYHI BNACTUBOCTE KONOIAHWX cUCTEM», «CTPYKTYPHO-MeXaHiyHi
BNACTMBOCTE AWUCMEPCHUX CUCTEM», «Afresif», «®i3nyHa XeMisi NOBEPXOHb Ta MOBEPXHEBUX ABMLL, Ha MeXi
po3giny tas», «Copbuis. Abcopbuis Ta aacopbuis», «ENeKTPUYHi BNACTMBOCTE MOBEPXOHb. MoagiliHW
€MEKTPUYHUNIA Wap Ta eneKTPONOBEPXHEBI fBMLLA», «3MiHa CTaHy KOnoigHUX cuctem. CTIlKICTb i Koaiynayis
aucnepcHux cuctem», «OKpeMi Knacu AUCMEPCHUX cucTem», «KonoifHi NMOBepXHEBO-aKTUBHI PEYOBUHMWY,
«®i3nyHa Xemis pO3UMHIB BMUCOKOMOMEKYNspHUX cnonyk (BMC)». 3aTBepKeHO Ha 3acifjaHHi Kategpu
TeopeTMYHOT i NpuknagHoi xemii 31 cepnHsa 2009 poky (npoTokon Ne 1).

HaBuanbHa nmporpama Kypcy npu3HaveHa ans MigroToBKW crewianicTiB 3i creyianbHOCTM «XeMmis» B
yHiBepcuTeTax KnacmuHoro tuny. J1it. pxepen 298.

KnoyoBi cnoBa: KonoigHa Xemisi, [UCNEPCHICTb, 30/, AWCNEPCHI CUCTeMW, MOABIAHWI eneKTPUYHWIA
Lwap, aaresisi, copbuis, abcopbuis, agcopbuis.

Mporpama nocTynuna o pefakuii 2.09.2009; npuitHaTa Ao Apyky 2.10.2009.

(PisnyHa xemisd NOBEePXHEBUX ABULL, Ta AUCMNEPCHUX CUCTEM)

OYULLEHHA

l. OCHOBHi  03HauyeHHsA. KonoigHuiA  cTaH 1. MeTtoan ofepXaHHA Ta
peyoBUHN. ANCMEePCHUX CUCTEM.

MpegmeT i Hayka (i3W4HOT XeMmil MOBEPXOHb, 1. Metoan ofep)KaHHA KOMOTA4HO-AUCMEPCHUX
MOBEPXHEBUX  fABWLW, Ta  [AUCMEPCHUX  CUCTEM. cuUcTeM.

KonoigHuiA cTaH peyvyoBMHW. [WUCMEPCHI CUCTEMMW.
[OucnepcHa as3a Ta AucnepciiiHe cepefoBuLLe.
Oco61MBOCTM KOMOIQHUX CUCTEM: TFETEPOreHHICTb,
[AMCMNEPCHICTb, He BiJTBOPHOBAHICTb,
CTPYKTYPOTBIPHICTb, HaA/MNLIOK MOBEPXHEBOT eHeprii
YaCTUHOK, TepMOoAuHamivHa i arperatuBHa
HECTIliKiCTb,  CaMOYMHHI  MpoOLecn  3MEeHLUEHHS
MOBEPXHEBOT EeHEPril Ta 3MEHLUEeHHS AMCNepCHOCTMH,
nabinbHicTb  (pyXOMicTb,  HECTIlKiCTb)  ToOLLO.
[ucnepcHictb.  3oni. Knacuikauis aucnepcHux
CUCTEM 3a: [AWCNEepCHICTI0, po3MipaMu YaCTUHOK,
arperaTHuUM  CTaHOM,  CTPYKTYpok,  MiXdasHoto
B3aEMOJi€0, (HOPMOK YacTMHOK Touwo. [Mpuknagm
KONOTAHUX cucTem. KonoigHo-gucnepcHi
(cycneH3oign) Ta KONOTAHO-MONEKYNAPHI CUCTEMU.
Knacudikauis 3a  (pasoBoto Pi3HOBUAHICTIO.
XapakTepucTUKN  MIKPOreTepOreHHUX AUCNepcHUX
cuctem. Cxema npoueciB, WO MPOTiKaTb nNpu
OTPMMAaHHI Ta pyNHYBaHHI UCNEPCHUX CUCTEM.
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KoHgeHcaliiHi meToan. ®i3nyHa Ta XeMmidHa
KOHAeHcauisfl. di3nyHa KOHAeHcauisi: KOHAeHcauis 3
napu, 3amiHa  po3YMHHMKA  Towo.  XemiyHa
KOHAeHcalis 3a XeMiYHUMMW peakuisamu: MOABIAHOMO
06MiHy, rigponisy, BiJHOBNEHHS, OKUCHEHHS TOLLO.

OvcneprauiiHi  metoamn.  MenTusauid, ab6o
(hi3nKOo-XeMiyHe AncnepryBaHHA: NPOMUBaHHS ocagy,
[0faBaHHA eneKTponiTy, [04aBaHHA MOBEPXHEBO-
aKTUBHUX peyoBuH TOLLO. Y nbTpa3ByKoBe
aucnepryBaHHA. MeTog eNeKTPUYHOI0 PO3MuIEHHS.

2. MeTtoan oflep>KaHH4A KONOifHO-
MONEKYNAPHUX  cucTeM. OfepXaHHA  PO34UHIB
BMCOKOMOJIEKYAPHUX CNONYK.

3. MeTogu OYMNLLEHHSA 30/1iB: fianis,
enekTpogiania, KoMMeHcauwinHWiA pgianis, Bisigianis,
ynbTpadinbTpauia. BnactmBocTm  membpaH  ans
fgianisy R ynbTpaginbTpayii. MeToan OYMLLEHHS
PO34MHIB BUCOKOMONEKYNAPHMUX CNONYK.



4. KonoigHi cucTemm y thapmauli,
XUTTEQIANBHOCTE XXMBMX oOpraHiamis. Konoign B
rpyHTax.

11l. MonekynspHoO-KiHETUYHI B/1aCTUBOCTU

KOJI0IJHUX CUCTEM.

BpOYHIBCbKMIA  pyX Yy KONOIAHWX PO3YMHaX.
PiBHAHHA AHwTaliHa. Ocmoc. Audysia. dnykTyauii.
CegumeHTauis. OCMOTUYHMIA  TUCK  KOMOIAHMX
po3unHiB. Ponb ocmocy B 6i0fIOTIYHMX CUCTeMax.
OHKOTWMYHUMIA  TucK.  PeonoriyHi  BnactuBocTe
KonoigHmx cucteM. KiHeTnyHa CTilKiCTb ANCNEPCHUX
cUCTeM Ta cefuMeHTauisa. CeaMMeHTaLis CyCneHsii.
CepvMeHTaliiHa (gudysiliHa) piBHOBara KonoigHuUX
YyacTUHOK. CeauMmMeHTauiiHa aHaniza AWCMEPCHOCTHU.
Heski  metogm B cefMMEHTAUiHIA  aHanisi.
Mem6paHHa piBHOBara [oHHaHa.
Y nbTpaueHTpUgyryBaHHs.

1VV. ONTUYHI BNacTUBOCTU KOMOIAHUX CUCTEM.

1. Teopis cBiTNOPO3CiIAHHA. Po3cisiHHS cBiTna.
Po3citoBaHHSi Ta MNOrMMHAHHA CBiTNa KOMQIgHUMM
po3unHamu. 3adap6oBaHicTb 301iB. ONTUYHI MeToAn
JocnifXeHHs AucnepcHUx cuctem. EdekT Papages-
Tingansa. Teopia po3citoBaHHS cBiT/a Penes.

2. Abcopbuis cBiTna Konoigamu.
YnbTpamikpockonisi.  EnekTpoHHa — MiKpockonis.
HedenomeTpis. TypbignmeTpis i cnekTpu

KanamyTHocTe. 3abapB/ieHHs 3071iB MeTanis. Bnnams
thopmn YaCTMHOK Ha ONTUYHI ehekTn.
OnanecueHuis. ONTUYHI BNacTUBOCTU 30/iB, fKi
MICTSITb HEC(DEPUYHI YACTUHKMN.

V. CTPYKTYpPHO-MeXaHi4YHi BN1aCTUBOCTU
[LMCNEePCHUX CUCTEM.

O3HaueHHs  B’A3KOCTW. KiHematnuHa  Ta
[AWHaMiYHa B A3KIiCTb. B’A3KiCTb ICTUHHNX PO3UYMHIB i
OUCNEPCHUX  CUCTEM. YTBOPEHHS  CTPYKTyp Y
OUCNEPCHMX cUCTeMax: KoarynsiuiiHo-TiKCOTPOMHUX

i KOHAeHcaLiiHo-KpucTanisauinHmnx CTPYKTYP.
CTpYKTypHa B’A3KiCTb.

VI. Agresis.

1. OCHOBHiI 03HauyeHHA. Agpresis  4YacTUHOK.
OuiHka BennumHKM agresii. Yucno agresii. Cwuna
aaresii. Agresisi i TepTs.

2. Axresis, MOJIeEKYNApHa B3aEMOfi4,

LIOPCTKICTb MOBEPXHi. MonekynspHa B3aeMogis
NPU  HEBEIMKUX LWiMHAX MiX KOHTaKTyHUYMMu
Tinamu. MonekynsapHa B3aeMofis npu BifHOCHO
BE/IMKMX LWiMHAX MK KOHTaKTYHOUMMMK Tinamu.
KOHCTaHTM MONeKyNapHOT B3aEMOSii KOHAEHCOBaAHUX
Tin Tlaowa KOHTaKTy YacTUHOK 3 MNOBEPXHElO.
Oco6nmMBOCTE MONEKYNSPHOT B3aEMOAIT B pigKoMy
cepefoBuLi. 3miHa agresii nig Aiet0 MOMEKYNSAPHUX
cun.

3. MeTogun BU3HAYEHHA cun afresil.
Bu3HayeHHsi cun agresii WasxXoM BigpuBy BeNUKOT
KiflbKOCTE 4YaCTMHOK. Bwu3HaueHHs cun  agresii
LUNAXOM BIAPUBY OKpeMUX 4YacTUHOK. MeTtoau, sKi
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MOAENOTL  afresito  MikpoyacTMHOK.  MeToau
MPUroTyBaHHS i HAHECEHHS YAaCTMHOK Ha MOBEPXHH0.
4. Aparesisi y rasoBomy cepegoBuii. MpuynHu
agresii. ENeKTpWYHi  cmnan, dAKi 3anexatb  Bij
BNAaCTUBOCTEN KOHTaKTYHUMUX Tif. ENeKTpUUHi cunu,
AKi BUHMKaOTb Mif Aieto 3apagy vacTuHOK. KaninapHi
cuan. BnavB 30BHILLHLOTO CEpefoBUMLLA Ha CUAx
agresii. CniBBiAHOLWIEHHS | BKNafj pPi3HWX CKNajoBMX

cun  aaresii. 3anexHicTb cun aaresii Big posmipis
YaCTUHOK.

5. Afgresis  YaCTMHOK  pisHOT  opMn  Ha
LIOPCTKUX  MOBepxHAX.  BnameB  wopcTkocTe

MOBEPXHI Ha aaresitd 4YaCTMHOK. Afresisi 4aCTMHOK
Pi3HMX pPO3MIpiB Ha LWOPCTKIA noBepxHi. Agresis
UANTHAPWYHUX YaCTMHOK Ha LIOPCTKIA  MOBEPXHI.
Agresia 4aCTUHOK HeNnpaBWUALHOT opMK.

6. Aaresis B pigkmx cepefoBulllax. Bnane Ha
aaresit0 rigpogMHamiyHoOro i MexaHiyHoro (hakTopis.
PO3KAMHIOIOUNIA TUCK TOHKOMO LWapy pignHu. Apresisa
B pO34YMHAxX €eneKTponiTie. AAresis B po3vnMHax
MOBEPXHEBO-aKTUBHUX  PEYOBUH |  PO3YMHHMKAX.
3anexHicTb agresii  Big  GopMM  YaCTUHOK i
BNACTMBOCTEN MOBEPXHi. BMAMB po3mipiB 4acTMHOK
Ha cuny aaresii B pigKnx cepefoBuiLax.

7. BigpuBaHHA 4YaCTUHOK, SKi npuaunaun, npu
HaknajaHHi efnekTpuyHoro nons. BigpuBaHHA
YaCTUHOK Mig Aiet0 MOCTIAHOrO eneKTPUYHOro Mons.
BigpvBaHHA  4aCTMHOK  Mif  Ai€l0  3MiHHOrO
enekTpuyHoro nond. OcobnuBocTe  BiApMBaHHA
YaCTUHOK, fKi MpuUAunAKW, nig Li€0 eNeKTPUYHOro
nons B pigKoMy cepegoBuLLi.

8. Agresis  4yacTMHOK Jo0  flakogap6oBmx
NOKpPUTTIB. Oco6aMBOCTU  aaresii 4aCTUHOK A0
nakohap6oBMx  MNOKPUTH. 3anexHictb  apgresii
YaCTMHOK  Bif  (i3MKO-XeMIYHUX  BacCTUBOCTEN
nakoap60oBMX MOKPUTb. 3MiHa aaresii nig Aieto
ENEKTPUYHUX  CUN | MPYXHWX  BMacTUBOCTEN
nakoap60oBUX  MOKPUTb. 3MeHLleHHs  apgresii
YaCTMHOK  LUAAXOM i30154ii  BMXIiAHOT MOBEPXHI.
Apgresia go nakoap6oBux NOKPUTb, AKI  MarTb

ONIMBHI 3a6pyHEHHS.

9. Afresid 4aCTUHOK Y MNOBITPSAHOMY MOTOLI.
Apresis 4aCTMHOK B 3a/eXXHOCTE BiJ LUBMAKOCTY
3anuneHoro  MoToky.  Agresis  4YacTUHOK  Ha
BHYTPILIHIX NOBEPXHAX MOBITPArOHIB. AAresis nuny
[0 Mepewkos, sKi 3HaxoAATbCs B MNOBITPAHOMY
notoui. [Jeaki o0co6numBocTM apgresii YaCTUHOK Yy
NOBITPAHOMY NOTOL,.

10. BigpyBaHHA 4acTWHOK, SAKi MpuUAnNAun,
NOBITPSAHMM NOTOKOM. BigpuBaHHS  MOHOLUApy.
Bigpme 4yaCTWHOK, skKi npuaunan. BigpmeaHHA

YaCTMHOK, fKi MpuauMnau, 3 BpaxyBaHHAM Qopmu i
po3mipiB MoBepXxOHb. BigpvBaHHs wwapy. Aaresis i
BMAANEHHSA YaCTMHOK Pi3HMX PO3MipiB, AKi npuaunau.

11. Aaresia 4acTMHOK Yy BOASHOMY MoTOLi.
BuaaneHHa 4acTMHOK, SKi Opuaunaw, nig Aieto
BOAAHOrO MOTOKY. Agresisi i BigpvBaHHA 4YaCTUHOK
pi3HMX po3mipiB. OC06/MBOCTU BiAPUBAHHS YAaCTUHOK
BOAHMM MOTOKOM. AAresiliHi Npouecu npu oumcTui
BOAM i NepemillyBaHHi.



12. Oco6nMBOCTN  aAresiiiHnx  MNpoLEeCiB
yMOBax MPOMMUC/IOBOIN0 BUPOOGHULUTBA. ApAresis
nuny B enekTpodinbTpax. AAresis npn o4ncTyi rasis
y QinbTpyroumx amapaTax. AQAresia B npouecax
36arayeHHax. AAresiiiHi npouecu B enekTporpadii.
Agresis 301u, wnaky i Harapy. [eski ocobnnsoctu
agresii B ymoBax CifIbCbKOrocnoaapchbkoro
BMPOOGHULTBA. AAresis npu eposii rpyHTY B pycnoBux
npowecax.

VII. diznyHa Xemisi NoBEPXOHb
NOBEPXHEBMX SABULL, HA MeXi po3giny ¢as.

1 OcHoBM  onucy  MOBEPXHEBUX
TepmoguHamiyHi  (yHKLIT MNOBEPXHEBOro  Liapy.
MoBepxHeBa  eHeprif.  3MouyBaHHA.  dnoTauis.
KaninspHictb. [MoBepxHeBWIA HaTAr i MNOBepXHeBa
BinbHa eHeprid. PiBHAHHA HOHra-Jlannaca. [Jeski
Jocnign 3 MuabHUMKU nniBkamu. KaninsapHuii TUCK.
KaninapHe nigHATTa pignH. MeTog MakCMManbHOro
Tcky B Oynbbalkax. MeTop 3BaXyBaHHS Kpanefb.
MeToga BigpumBy Kinbus. MeTog nnatiBku Binbrenbmi.
MeToawn, OCHOBaHI Ha BU3HaYeHHI (hopMU HEPYXOMUX
Kpanenb a6o Oynbballok. [AuHamiuHi  MeToau
BMMIpPIOBaHHA MNOBEPXHEBOr0 HaTary. [esaki iHLwi
nposiBu  KaninspHocTe. BennuuHM noBepXHEBMX
HaTAriB, BUMIPAHI pPi3HUMU MeTogammn. XemiyHui
NOTEHLiAN | TUCK napn 6ins NOBEPXOHb 3 KPUBUHOIO.
MpuknagHi 3aBfaHHA 3aCTOCYBaHHA npaBuna a3 ao
AUCNEPCHUX CUCTEM.

ABULL,

2.Mpupoga i  TepmMogMHaMiKa  PigKux
NOBepxXOHb Mofisly. OLHOKOMMOHEHTHI CUCTEMMU.
CTpykTypa nOBepXOHb noginy. OpieHTauis Ha

noBepxHi noginy. [MOBEPXHEBMIA HATAT PO3UMHIB.
TepmoguHamika 6iHapHUX CMCTEM.

3.TIniBKM Ha PpigKux noBepxHsxX. OCHOBHI
03HaYyeHHs. PO3TiKaHHS OJHIET PigUHN MO MOBEPXHi

iHWoOI. EKCcnepumeHTasbHi  MeTOAM  AOCNIMXKEeHHS
MOHOMOJIEKY IIPHUX MniBOK. CTtaHun
MOHOMOJIEKYNAPHMUX MAIBOK. BignoBigHiCTb MiXK M i
TPUMIPHUM TUCKOM. Posrnsag, CTaHiB
MOHOMOJEKYIIPHUX nniBoK. TepmogrHaMika
MOHOLLapiB. 3miwwaHi NiBKN. LLiBnakocTn
BMMApOBYBaHHA 4epe3 MOHOMOMEKYNAPHI MAiBKK.
LLBMAKICTL PO34YMHEHHA MOHOLWapiB. Peakuis B

MOHOMOJNIEKYNAPHMUX MAiBKax. BinkoBi i nonimepHi
nnigkn. TNiBKM Ha MOBEPXHAX piguMHa-piguHa i
HEBOAHMX PIAMHHUX MOBEPXHAX. 3apsamXKeHi NNiBKu.
KaninapHi xsuni. TniBku, #Ki ocagpkeHi 3 piguH
MOBEPXHIO TBEPAUX Tif.

4. T'oBepxHs TBepAUX TiNl. OCHOBHI 03HAYEHHS.
TepmoguHamika KpucTaniB. TeOPETUMYHI  OLiHKM
NOBEPXHEBOT eHepril i BiNbHOI NOBEPXHEBOT eHepril.
dakTopK, AKi BNAWBAKOTL Ha MOBEPXHEBY EHEPTIt0 i
MoBEPXHeBU HaTar peanbHUX KpucTanis.
EkcnepvmeHTanbHa OLiHKA MOBEPXHEBOT eHeprii i
Bi/lbHOT MOBEpPXHEBOI eHeprii. MeToAn BU3HAYEHHSA
CTPYKTYpW i CKnagy noBepxHi. PeakLii Ha NOBEPXHAX
TBEPAWX TiN.

5. lanekogitoui cnnn. Cunu, SKi JiloTb MiX
atomMamu i Monekynamu. HAKiCHI faHi, AKi BKasylTb

Bia iCHYBaHHA fanekogitounx cun. Janekogitodi cunu.

EkcnepyMeHTanbHe  NiATBEPAXKEHHS iCHyBaHHSA
Janekoaitounx cun.
6. [MoBepxHa noginy TBepfe Tino-pianHa.

KpaiioBuin KyT. OCHOBHi 03HauyeHHs. BU3HAYEHHS
BE/IMYMHUN BiNIbHOT MOBEPXHEBOT EHEprii 3a 3MiHamu
pO34MHHOCTE. Bu3HayeHHA Ppi3HULiI MOBEPXHEBOI
eHeprii i BiNbHOT NOBEPXHEBOI eHeprii 3a faHuMu
TENnn0T 3MOYyBaHHSi Ta agcopbuii. fAsuuwa, AKi
MoB’A3aHi 3 BMHUKHEHHAM KpaioBoro Kyta. [eski

Ta’eOpeTVll—IHi acrnekTu SBULL, NMOB’A3aHUX 3 YTBOPEHHAM
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KpainoBoro KyTa.
7. YTBOPEHHSA HOBOI (ha3n. YTBOPEHHSA 3apOLKy
Ta picT Kpuctanis. OCHOBHI 03HauyeHHs. KnacuyHa

Teopis YTBOPEHHS 3apOo/KiB. Pe3synbTaTtut
eKCNepuMeHTaIbHUX LocnigpKeHb npouecy
YTBOPEHHS 3apoAKiB. PicT KpucTanis.

8. Tepta i MaweHHA. OCHOBHI 03HAYeHHS.

di3nKo-XeMiYHi npouecn nig 4ac TepTa MK He
3MaLleHUMU MOBEPXHAMMW. [lBa YaCTWHHUX BMNagKu
TepTs. TepTa MK MeTanamu. BnauB OKCUAHMX
nniBok. TepTs MK HemeTanamu. [eski [04aTKOBI
BijoMocTe  Teopil TepTa  MiX  He3MaweHUMM
noBepxHaMKU. Pi3nKo-xemiyHi npouecy nig vac TepTs
MiX 3MaLLEHNMMN MOBEPXHAMMU.

9. MNoBepxHA noginly TBepae TiNo-ra3. OCHOBHI
O3HaueHHsi. [MWTOMa NOBEPXHS  TBepAMX  Tif.
CTpykTypa i XemiyHa npupofa TBepAoi NOBEPXHi.
Mpupoga KoOMNekciB TuMy TBepauin afcopbeHT-
agcop6at. MniBkK, WO OCagKeHi 3 rasiB Ha NMOBEPXHI
TBEPAUX Tin.

10. MoBepxHeBi CUN. PO3KANHIOWYMIA TUCK.

VIII. Cop6uis. Abcopbuisa Ta aacopouis.

1 loBepxHeBi sABMLWEA Ha Mexi po3giny das.
3aranbHi XapakTepuCTUKX Ta 03HAYEHHA COpOLiiHMX
v, ABuwia agcopbuii Ta abcopbuii. Agcopbuii Ha
MeXi MOBEPXOHb «piguHa-ras». Agcopbuii Ha Mexi
MOBEPXOHb «TBEpAe Tino-ra3» Ta «TBephe Tino-
pignHa».

2. Abcopbuis rasiB pignHamu. [a3006MiH Mix
opraHiamom Ta  CepefoBULLEM. KoedpiieHTn
abcop6buii  BaH Cnalika, byH3eHa, OcBanbja.
3anexHicTb abcopbuil rasis piguHamu Big npupoau
rasy, nNpupoau piguHW, TUCKY rasy i TemmepaTypu.
3acTocyBaHHA 3akoHy [eHpi 41 Manopo34YMHHUX
rasis. 3aneXxHiCTb CTYMeHS PO3YMHHOCTU [a3iB SiK
KOMMOHEHTIB CyMmili rasis Bif napuiasbHOro TUCKY
Haf, pPO3YMHOM (3aKOH JlanbTOHa). 3anexHicTb
copbuii rasie Bif KOHLEHTpauii conein B pignHax.
Po3paxyHOK BennuuMHu abcopbuii Ha  noBepxHi
PiguHM, Ha MeXi 3 rasom abo iHWOW PigUHOID 3a
ri66ea.

PiBHAHHAM MpakTU4YHE  3aCTOCYBaHHs
abcopbuit.
3. Agcopbuis  rasie i mapie  Ha MOBEpPXHI

TBEpPAUX Tisl. OCHOBHI O3HauyeHHsi. ApAcop6TuB i
agcopbar. disnyHa Ta xemiyHa agcopbuis. CyKynHui
npouec agcopbuii Ta abcopbuii, agcopbuii Ta
xemocopb6uii, agcopbuii Ta KOHAeHcauii napu
agcopbTmBy y nopax agcopbeHTa. [ecopbuis. Posb



MoBepXHEeBOT eHeprii  npu agcopbuii. TMpupoga
agcopbuitHnx  cun.  Yac  agcopbuii.  I3oTepma
agcopouir NeHrmiopa Ta DpeliHgnixa.
EkcnepumeHTanbHi  meTogu. I3oTepma BET i i

mogudikauii. 130Tepmu, SiKi OCHOBaHi Ha PiBHAHHI
CTaHy agcop6oBaHOro wapy. lloTeHuianbHa Teopis

MonsHi. T1OpPIBHSAAHHA MWTOMMUX MOBEPXOHb, SKi
3HalijeHi  3a  J4OMOMOrOK  pi3HMX  Mofeneit
nonimMonekynspHoi  agcopbuir. MonspusayiiHa

Teopif. XapakTepucTu4yHa i30TepMa. 3acTOCyBaHHS
noTeHUianbHOT Teopil Ana onucy agcopbuii npu
3aMOBHEHHAX HWXK4Ye MOHolapHoro. CTymiHYacTa
agcopbuis i (asoBi nepexogu. TepmoAuMHamika
aacop6uii. TMopiBHSAHHS pisHUX Mogeneli aacop6uil.
AfcopbLisn Ha Heo4HOPIAHMX NOBepXHsX. LLUBMAKICTb

agcopbuii.  Apcopbuis  Ha  mopucTux  Tinax.
YcKnafHeHHs afcopbuii KaninsapHOK KOHAEHCAL e,
Apcopbuis 3  PpO3YMHIB  CUMbHUX  €NeKTPONITIB.
EkBiBaneHTHa B16ipkoBa Ta HOHOO6MIHHA afcop6Lis.
AfcopbeHTM Ta X  XapakKTepuUCTUKW. WowiTn.
[icTepesuc. Agcopbuis Ha MiKpo- Ta HaHOLIOPCTKMX
noBepxHaX. [lpakTU4He 3acTOCyBaHHA MpoLeciB
aacop6uii.

4. Afcopbuis Ha Mexi «pignHa-ras». PiBHSHHS
agcopbuii  [i66ca. EKcnepumeHTanbHa nepesipka
piBHAHHA T[i66ca. [MpAMi BUMIpIOBaHHS BENNUNH
MOBEPXHEBMX  Haf/MlKiB. MoHowapu  Ti66ca.
Apfcopbuis enekTponiTi. MoBepxHeBa aKTUBHICTb.
130Tepmu agcopbuii JTeHrMiopa Ta 3aKOH AisitHHSA Mac.
Po6oTa agcopb6uii. Mpasuno Tpay6e. PiBHAHHA CTaHy
MOBEPXHEBOrO LIapy PO3BEAEHUX PO3YUHIB.

5. Agcopbuia Ha mexi «TBepae Tino-pignHa».
Apcopbuis 3 posumHie. AAcopbuis 4MCTUX piguH.
MpaHnyHi wapn. Knacudikauis asuw, agcopbuii 3
po3ynHiB. Afcopbuis HeenekTponiTie (MONeKynspHa
aacop6uis). Apcopbuia enekTponiTiB. BUHUKHEHHS
NOABIHOrO eneKTPUYHOro Lwapy. VIOHHWIA 06MiH.
Agcopbuia  nonimepiB.  BW3HauYeHHs  NUTOMOT
NnoBepXHi 3a agcopbuieto.

6. Xemocopbuia i kataniz. OCHOBHi 03HaYeHHS.

Xemocop6uis. MonekynspHi MeXaHi3mu
xemocopbuii. I13oTepmn  xemocopbuii.  KiHeTuka
xemocopobuii. MoBepxHeBa PYXUBICTb.
XemocopbuiiHnii 3B’SI30K. MexaHi3mu
reTeporeHHoro  Karanisy. Bnane  xapakTepy

agcopbuii Ha KIiHETWKY TreTeporeHHOro Katanisy.
MexaHi3mn  fesKkux KaTaniTU4yHnNX peakuii.
ApcopbeHtn. [pupogHi  MiHepanbHi  COp6eHTM.
AKTMBOBaHe BYrinng. Mpupoga agcopbuiiHux cun.
Apfcopbuis  Ha NOBEpXHi noginy  «piguHa-ras».
3B’A30K MiX afcopbuieto i NOBEPXHEBMM HaTAroMm.
lMoBepxHEBO-aKTUBHI  pevoBUHKN. Apacopbuis  Ha
noBepxHi TBepaux Tin. MonimonekynsipHa agcopbuis.
Apfcopbuis Ha Mexi noginy «TBepge Tino-pignHar».
Agcopbuis enekTponiTie. MpakTUYHE BMKOPUCTaHHS
ABULLA aacop6uir. Xpomatorpadis. lenb-
XpomaTtorpagis.  Xpomartorpadia y  dapmauii.
Apcopbuis B 6i010riYHNX CMCTEMAX.

7. MoBepxHeBi NNIBKN HEPO3UYMHHUX PEYOBUH.
Tunun noeepxHeBMX NNiBOK. asoBi naiBkn. CyuinbHi
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nniBkK. XeMmiyHi peakyii B MOBEPXHEBUX MAiBKax.
baraTOKOMNOHEHTHI nniBku. [niBkM nonimepis i
6inkiB. BuKopucTaHHSi nniBoK. BogHeBi nniBKM Ha
TBEPAMX NOBEpPXHi. He BOAHEBI NNiBKM Ha TBEPAWX
MOBEPXHSX.

MOBEPXOHb.
wap Ta

IX. ENeKTpuyHi  BNacTuBOCTM
MoaBiHWIA eNeKTPUYHUN
€NeKTPOMNOBEPXHEBI ABULLA.

1. Tigpotho6Hi KonoigHi cuctemn. ENEKTpUYHI
fBMLLA B KOMOIAHUX cucTemax. OCHOBHI O3HAYeHHS.
EnekTpokaninspHi fBuwa. MexaHi3MW BUHUKHEHHS
eNeKTPUYHOro  3apafy  KONOIgHMX  YaCTMHOK.
YTBOpEHHS | 6yaoBa NOABINHOIO eNeKTPUYHOIO Lapy
(NELL). 2.

2. byposa TMELL: Teopia Nenbmronbua-reppexa,
KnacuuHa Teopis ['yi-UemneHa, MogudikosaHa Teopis
r'yi, Teopis LUTepHa. YsBneHHs [pama. Bucnigy 3
Teopii MELU. BinbHa eHepris gnugy3HOro nogginHoro
Wwapy. BigwToBxyBaHHA MDK [BOMa MJIOCKUMMU
noaginHMMyM  wapamu. [pupoga PisHUX  YaCTWH
«MnogBinHOro» wapy. Po03BWTOK Teopii MOABINHOroO
wapy.

3. A3eTa-noTcHyisn. Bname pisHuX akTopiB Ha
eNeKTPUYHUIA NoTeHUian.

4. MiuenapHa Teopis 6ygoBM  KOMOTAHMX
4YacTMHOK. Cxemy 6Yy[OBM  KOMOIAHUX  MiLen
niothobHUX 30MiB: arperart, A4pO, NOTEHUIANTBIpHWIA
wap, agcopbuiinHMiA wap, NPOrninoHn agcopouiiHoro
Ta AndysHoro wapis. KonoigHa YacTuHKa Ta Miyena.
Mpuknagn cxem 6yAoBM Milen 3a pesyfbTaTaMmu
peakuiii: o6miHy, rigponisy Touwio: [AS81], [PblZ,
[Ba804], [Pe(OH)3, [AI(OH)3|, {Pe4Pe(CM)6]3},
[Av], [A3283, [8i0 2], [8], [8134], [AT/], [TIW].

5. EnekTpoTepMoAMHaMiYHUIA  Ta  enekTpo-
KIHETUYHUI MOoTeHUianu i MeToAmn iX BUMIipHOBaHb.
130eN1eKTPUYHUIA CTaH Ta i30e/1eKTpMYHa ToukKa
KONOiAHUX cuctem. B’A3kicTb rigpoo6HMX 307iB.
CTiliKicTb rigpoobHux 30niB. Bnaue Temnepatypwu
i po3BefieHHs Ha ~-noTeHuisN. Bnave enekTponiTiB Ha
€NeKTPOKIHETUYHMI NOTEHLiAN. HABMLLE Mepe3apsasKu
KOMOTAHMX YaCTMHOK. ENEeKTPOKiHeTWYHI fBMWA B
KONOTAHMX cucTemax. EnekTpodgopes. Enektpoocmoc.
MoTteHuyiann  Teuii  (NAuMHY) | cegMMeHTauil.
ENeKTpo(hopeTMUYHU | eNeKTPOOCMOTUUYHUIA MEeToaM
BU3HAYEHHSA A-noTeHuiany. MpakTuyHe
BUKOPUCTaHHSA eNeKTPOPOPeTUHHUX ABMLL.

X. 3MiHa cTaHy KonoigHux cuctem. CTilkicTb i
Koarynayis gucnepcHUX CUCTEM.

1 B3aemogia AncnepcHux
EnekTpuyHMiA NogBiiHWIA Wwap Ta CTiKiCTb KOMoigis.
OundysHa uactuHa TIELL. PiBHAHHA [lyaccoHa-
bonbumaHa. Kopekuis PiBHAAHHSA lNyaccoHa-
bonbumaHa. nocka u4actuHa T1ELWL  LTepHa.
EnekTpoCcTaTUYHI CUAM BiAWTOBXYBaHHA AMNCMEPCHUX
YaCTMHOK. EHepris B3aemofil [1BOX
nnockonapanefbHUX nnatiBoK. Mpu6aunsHe piBHAHHSA
ANS BENMKMX BiAgcTaHeli MiX 4acTMHKamu. EHepris
B3aEMOfii  CHHEPUUYHMX  YACTMHOK.  YpaxyBaHHS

YaCTUHOK.



KOpeKL,iT PiBHSAHHA lNyaccoHa-bonbLMmaHa.
YpaxyBaHHA wapy LTepHa. MonekynspHa
B3aEMO/iA AUCMEPCHUX YacTUHOK. B3aemopis aTtomis

i Monekyn. Cwunu MpUTATaHHS  MakKpOCKOMiYHUX
YacTMHOK.  MikpockoniyHa  Teopifi.  CdepuyHi
yacTuMHKM. [nockonapanenbHi  4acTMHKU. Bnaue
rOMOreHHUX aAcopbuiiHUX WwapiB  Ha eHeprik
MONEeKYNAPHUX B3aEMOAIN. Bnnus
€/IeKTPOMArHiTHOro  3ani3HeHHs Ha  eHeprito

MONEKYNAPHOT B3aeMoOAiT.
MONEeKynApHOT B3aemogii. MakpockoniyHa Teopis
MONIEKYNAPHOT ~ B3aEMOAIT  MNOCKMX  YaCTUHOK.
MikpockoniyHa Teopia PeHHe Ta Hiibepa. CymapHi
CWAN B3aEMOAIT YaCTUHOK. CTillkniA cTaH gucnepcii.
CTillKiCTb KONOTAHMX PO34MHiB. PaKTOPU CTINKOCTK
niogpobHmMx 30niB. Ponb conbBaTHOro (hakropa
cTiikoctn. Mpasuno LWynbue-Fapgi.  Arperadis,
Koarynsyis i ceguMmeHTayis KOMOIAHUX YaCTUHOK.
3anexHicTb  WBKMAKOCTM  arperauii  Big 3apsgy,
CTyneHs rigpaTauii (conbBaTauii) i KOHUeHTpayil
YaCTWMHOK, CKnagy cepefoBuLla, TeMNepaTypu ToLo.

Koarynauis. Mpouec koarynsyii. Koarynsuis

MakpockoniyHa Teopis

rigpoobHmx  3oniB  enekTponitamu.  FpuynHK
koarynsuii. KiHeTuka koarynauii. Bname pi3HMX
(hakTopiB Ha Koaryndauito niohobHUX Konoigis.

LLBngkicTe Koarynauii. EnekTponiTHa Koarynsuis.
Myxka abo WiinbHa CTPYKTypa NPOAYKTIB Koarynsuii
Ta ceAuMMeHTauii.  Arperauis, Koarynsuis Ta
cefguMeHTalis eputpouuTis. LUBMAKICTL OCifaHHS
epuTpoumnTiB. HeiTpanisauiiiHa Ta KOHAeHcauinHa
Koarynsauif. Koarynsyis KonoigHnX posynHis. Teopis
koarynauii  ABO  ([epsariHa - ®epses - OBepbeka
[AN®O (Oeptoriva - NaHpay - dep.es -
Ogep6eka)]). Mpasuno LWynbue-rapgi i Teopis
ON®O. Koarynsauis — nig  [i€l0 eneKTponiTis.
KiHeTuka koarynsuii. ®isnyHa Teopis CTiKOCTW i
Koarynsuii. Koarynsuis 30niB CyMilLuto
eNeKTPOoNiTiB. 3axucHa f[ia NiodinbHMX Konoigis.
B3aemHa Koarynauis Konoigis. fABuwie 3BUKaHHS.

KonoigHuii  3axuct.  Crabinisauis  gucnepcHux
cucTem.

O60poTHICTb Koarynayii. MenTtun3ayis
rigpothobHUX 301iB. TukcoTponis. Bnavs
noTeHuisany andysHoi yacTuHu MELL Ha cymapHy
eHeprito  B3aemogii 4yacTMHOK. Bnaue  ctanoi

Camakepa Ha CymapHy eHeprito B3aeMOAiT YaCTUHOK.
Bnave KOHUEHTpauii enekTponiTy Ta BaJIEHTHOCTU

NPOTUAOHIB Ha B3aEMOAi0  4acTUHOK. CTaHu
CTilikocTK fucnepcii. EkcnepumeHTanbHe
nigTeepakeHHs Teopii APO. Bu3HauyeHHsA CcTanoi
Famakepa i  BeANYUHK A-noTeHuiany  3a
pesynbTaTaMy  BMBYEHHSI  MOAENbHUX  CUCTEM.

LLBnakicTb Koarynauii 3onis. Bnave Ha npouec
nokynauii agcopbuiiinx wapis MAP Tta BMC.
LocnipkeHHa — mogenei niH Ta  emy/bCii.
BuMmiptoBaHHSA cun B3aeMOfil TBEPAMX YaCTMHOK.
Koarynsuis B HenonspHux cepefosuilax. Baemogis
YaCTMHOK  pi3HOT npupogun. [eTepokoarynsuis.
Koarynsuis po3unHiB BUCOKOMONEKYIAPHUX CMONYK.
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Koauepsauisi. 3axucHi
BMCOKOMOJIEKYIIPHUX CMONYK.

2. KoanecueHuis. onHocTtabinisoBani  piBHO-
BaroBi pigki nniBkn.  CTIilKIiCTb  NMiBOK,  AKi
CTabinizoBaHi MOHOMONEKYNAPHUMU aacopOUiiHUMK
wapamu MAP. «YopHi» nniBkn: KoHueHTpauis MAP,
fKa HeobXigHa QAN YTBOPEHHS CTIMKUX «YOPHUX»
NNiBOK. TOBLWMHA «YOPHUX» MNIBOK. MexaHiuHa
MiLHICTb  nniBOK.  [eneBMAHI  3aXUCHi  LIapw.
CTPYKTYpPHO-MEeXaHi4YHWI 6ap’ep. PyliHyBaHHS
CTIKUX  pigKMX  NAiBOK:  KoanecueHuisa  npwu
afcopOUiiHOMY 3aMilleHHi; XeMiuyHe pyiHYBaHHSA
aacopouiiHmx wapis. Bnive enekTpMYHOro Mons Ha
KoanecueHLit0. EnekTpuyHe feeMynbryBaHHs.

3. dnokynayia i KoanecueHuis B AeAKMX
TeXHOMOriYHMX npouecax. Pnotayis. PyiHyBaHHS
niH. [leeMynbryBaHHA Ha NpUKNagi BUAANEHHS BOAM 3
HaTu. [pouec npaHHA. CTPYKTYpPOYTBOPEHHA B
KOHLIEHTPOBaHMX AWCMEpCiaX TBEPAWX PEYOBUH.
Enektpokoarynsuis. EnektponakyBaHHs. IMigrotoBka
CTIYHMX BOA,

Jifl} pO34MHiIB

XI. OkpeMmi Knacu gucnepcHUX CUCTEM.

1. MikporeTeporeHHi cuctemu 3 TrasoBUM
ANCNEPCIAHMM CepeOBULLEM.

Aepo3soni. ArperatMBHa CTIiliKiCTb aepo3ofiiB i
thaktopy  wo Ti  BM3HayawTb.  Ocob6anMBOCTM
eNeKTPUYHUX  BnacTuBOCTell  aeposoniB.  Pomb
aepo3onis y MeguumMHI, hapmauii i NpOMUCI0BOCTH.

Mopowku Ta Tix BAactmeocTi!. Tlopowkn y
thapmaulii. TexHOMOoris BUrOTOB/IEHHS MOPOLLKIB.

2. MikporeTeporeHHi  cuctemm 3 pigKkum
ancnepcinHum cepefoBuLLEM. 3MOYyBaHHS,
thnoTtayia i Mmuova gis. Emynbcii i niHn. CycneHsil.
3mouyBaHHA. [igpodo6HicTb | BOAOHENPOHUKHICTD.
dnoTayisa. Mutova gis.

Emynbcii. 3aranbHi XapakTepuctukm  Ta
BNacTMBOCTM  eMynbCiii.  CTIAKICTb  eMy/bCiiA.
dakTopn, SKi BMW3HA4alOTb CTIliKiCTb  eMynbCil.

MepeTBOPEHHS Ta pYiHYBaHHA eMynbCii. CTapiHHA
Ta 36arayeHHs eMynbCili. CNOHTaHHEe eMy/fblryBaHHS.

MiuenspHi  emynbcii i MikpoeMynbcii. EmynbCii:
MeTOAM OJepXaHHA | BnactueBocTu. Emynbratopm.
MexaHiam  gii  emynbratopis. O6epTaHHa (a3
eMy/bCili. FigpodinbHO-ninodinbHUA 6anaHc.

3acTocyBaHHSi eMyfnbCii. Emynbeii y dapmauii i
TeXHiUi. 3HayeHHA (i3nKO-XeMiYHOT MexaHiku Aans
BUTOTOBNEHHSA NIKAPCbKMX (HOPM eMY/bCil.

Minn. CTpykTypa niH. MeTogn ofepXaHHs i
cTabinizayii niH. CTOHWEHHS niH. CTIiAKiCTb MiH.
lanysi 3acTocyBaHHA NiH. TliHOyTBOptOBaYi i MiHK,
SIKi MatOTb MPAKTUYHE 3HAYEHHS.

CycneHsii.  OpepXaHHf  Ta  BNacTMBOCTW.
CrilikicTb cycneHsii. Mactu.
3. MikporeTeporeHHi cuctemMum 3 TBEPAUM

avcnepciiHum cepefoBullem: TBepAi NiHW, TBepdi
eMynbCil, TBepAai 30Mi 3 TBEPA00 ANCMEPCHOO (ha30to.
4. 'pyHTOBI Konoigw.
5. KonoigHo-XxeMiyHi BNacTMBOCTM MPOTOMAasMm.



XIl. KonoigHi
HW.

3aranbHi BrnactMeocTe i Knacudikayia TAP.
MiuenoyTBopeHHA B po3unMHax KonoigHux TTAP.
KpuTuyHa KOHUeHTpauis MmiyenoytBopeHHsa (KKM).

I'IOBerHeBO-aKTI/IBHi peyvoBu-

bygosa wmiuyen. Contobinisayisa Ta 10 3HaYeHHs.
3actocyBaHHA [MAP 'y dapmauii. IHwa ranysi
3actocyBaHHa  [MAP.  Po34uMHM  HaniBKONOIAiB.

MiuenspHuii katanis. TaHign Ta 6apBHUKMN.

XIIl. ®isnyHa  xemis  pPO3UMHIB  BUCOKO-
MONeKYAPHUX croflyk (BMC).
Po3unMHM  BUCOKOMONEKYNAPHUX  CMOMYK

(niopinbHi cmucTemun). 3aranbHa XapakTepucTuKa Ta
03Ha4eHHs po3umHiea BMC.
Knacugikayis BMC. MeTogm ofepxaHHa Ta

3actocyBaHHA BMC. T[MonigucnepcHicTb. CepefHs
MONeKynsapHa Maca. [HY4YKiCTb  MaKpOMOAEKyIl.
Ctpyktypa i dopma makpomonekyn BMC.

BnacTnBoCcTM po3umHis BMC. ENeKTpUYHWIA 3apsg
BMC i ix po3umHHicTb. Koauepsauis. ®opma
MaKpOMOJIeKyN i B’A3KICTb KOMOILHUX PO3UUNHIB.
HaniBkonoign. HabpskaHHA i po3unHeHHss BMC.
NioTponHi psan. B’a3kicTb po3unHie BMC. BinbHa i

3B’si3aHa Boja B Konoigax. ArperaTuBHa CTilKiCTb
po3umHiB BMC. BigxuneHHsi BnacTMBoCTell po3ymHiB
BMC Big 3akoHiB HbloToHa i  [lyaseiins.
Bicko3umeTpuyHNii MeToz BU3HaYeHHS
MOMIEKYNSIPHOT Macu nonimepis. OCMOTUYHUIA TUCK

po3unHie BMC. T[lonienektponitv. I30enekTpuyHa
Touyka | wMmeToan Ti  BM3Ha4YeHHsi. MembpaHw.
Mem6bpaHHa  piBHoBara  [loHHaHa.  BionoriyHi

MeMOpaHU. AKTUBHUIA «TpaHCnopT». [POHWUKHEHHS
eM1eKTPONiTiB Kpi3b KNITUHHI MembpaHu.
KoauepBsauis.

eni, posunHu BMC, wmeTOoaM ofep>KaHHS,
byfoBa Ta iX (Pi3MKO-XeMiyHi  BNacTUBOCTMU.
3aranbHa  XapakTepucTMka Ta  O03HAUEeHHS.
CTpPYKTYpoyTBOpeHHS B rensx. CTapiHHA renis.
HabpsikaHHA Ta CTapiHHA TreniB y KATTI
opraHismy. EnactuuHi reni (gparni). Kpuxki gparni.
YKenaTvHyBaHHSA (aparntoBaHHS): LIBMAKICTB,
MexaHism. Oudysia B gparnsax. Teepgi nonimepu.
TukcoTponia.  [Monienektponitu.  binkn Ak
nosieneKTPoniTh. 130eeKTpuyHa TouKa O6inka.
KonoigHnin 3axucTt 6inka. BionoriyHe 3HauyeHHs
OHKOTUYHOr0 TUCKY. Mnactngikayis.
BucontoBaHHA 6inkis. CuHepesuc.
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CipeHko I".O. - [OKTOp TeXHiYHMX HayK, Mpodecop, 3aBiflyBay KaTefpu TEOPeTUYHOT Ta NPUKNAAHOI
xemii MprKapnaTcbKOro HauioHanbHOro yHiBepcuTeTy iMeHi Bacuns CTedaHuka.
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PeueHseHT

Migak/1.A. - KaHAMAaT XiMIYHUX HayK, [AOLEHT KaTe4pu TeOpPeTUYHOI Ta MPUKNagHoT Xemii
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