
УДК541. 18 (075.8)

Г.О. Сіренко, О.В. Кузишин

Навчальна програма поглибленого вивчення курсу
«Колоїдна хемія»

(Фізична хемія поверхневих явищ та дисперсних систем) 
(для студентів спеціальности «Хемія»)

Прикарпатський національний університет імені Василя Стефаника, 
вул. Шевченка, 57, м. Івано-Франківськ, 76025, Україна

Сіренко Г.О., Кузишин О.В. Навчальна програма поглибленого вивчення курсу «Колоїдна 
хемія» (Фізична хемія поверхневих явищ та дисперсних систем). -Івано-Франківськ: ГІрикарп. нац. 
ун-т ім. В.Стефаника, 2009. -  ЗО с.

Репрезентовано навчальну програму поглибленого вивчення курсу «Фізичні методи дослідження 
речовин». Теоретична частина програми містить розділи: «Основні означення. Колоїдний стан 
речовини», «Методи одержання та очищення дисперсних систем». «Молекулярно-кінетичні 
властивосте колоїдних систем», «Оптичні властивосте колоїдних систем», «Структурно-механічні 
властивосте дисперсних систем», «Адгезія», «Фізична хемія поверхонь та поверхневих явищ на межі 
розділу фаз», «Сорбція. Абсорбція та адсорбція», «Електричні властивосте поверхонь. Подвійний 
електричний шар та електроповерхневі явища», «Зміна стану колоїдних систем. Стійкість і коаіуляція 
дисперсних систем», «Окремі класи дисперсних систем», «Колоїдні поверхнево-активні речовини», 
«Фізична хемія розчинів високомолекулярних сполук (ВМС)». Затверджено на засіданні катедри 
теоретичної і прикладної хемії 31 серпня 2009 року (протокол № 1).

Навчальна програма курсу призначена для підготовки спеціалістів зі спеціальности «Хемія» в 
університетах класичного типу. Літ. джерел 298.

Ключові слова: колоїдна хемія, дисперсність, золі, дисперсні системи, подвійний електричний 
шар, адгезія, сорбція, абсорбція, адсорбція.

Програма поступила до редакції 2.09.2009; прийнята до друку 2.10.2009.

І. Основні означення. Колоїдний стан 
речовини.

Предмет і наука фізичної хемії поверхонь, 
поверхневих явищ та дисперсних систем. 
Колоїдний стан речовини. Дисперсні системи. 
Дисперсна фаза та дисперсійне середовище. 
Особливости колоїдних систем: гетерогенність, 
дисперсність, не відтворюваність,
структуротвірність, надлишок поверхневої енергії 
частинок, термодинамічна і агрегативна 
нестійкість, самочинні процеси зменшення 
поверхневої енергії та зменшення дисперсности, 
лабільність (рухомість, нестійкість) тощо. 
Дисперсність. Золі. Класифікація дисперсних 
систем за: дисперсністю, розмірами частинок, 
агрегатним станом, структурою, міжфазною 
взаємодією, формою частинок тощо. Приклади 
колоїдних систем. Колоїдно-дисперсні 
(суспензоїди) та колоїдно-молекулярні системи. 
Класифікація за фазовою різновидністю. 
Характеристики мікрогетерогенних дисперсних 
систем. Схема процесів, що протікають при 
отриманні та руйнуванні дисперсних систем.

II. Методи одержання та очищення 
дисперсних систем.

1. Методи одержання колоїдно-дисперсних 
систем.

Конденсаційні методи. Фізична та хемічна 
конденсація. Фізична конденсація: конденсація з 
пари, заміна розчинника тощо. Хемічна 
конденсація за хемічними реакціями: подвійного 
обміну, гідролізу, відновлення, окиснення тощо.

Диспергаційні методи. Пептизація, або 
фізико-хемічне диспергування: промивання осаду, 
додавання електроліту, додавання поверхнево- 
активних речовин тощо. Ультразвукове 
диспергування. Метод електричного розпилення.

2. Методи одержання колоїдно-
молекулярних систем. Одержання розчинів 
високомолекулярних сполук.

3. Методи очищення золів: діаліз,
електродіаліз, компенсаційний діаліз, вівідіаліз, 
ультрафільтрація. Властивости мембран для 
діалізу й ультрафільтрації. Методи очищення 
розчинів високомолекулярних сполук.
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4. Колоїдні системи у фармації,
життєдіяльносте живих організмів. Колоїди в 
ґрунтах.

III. Молекулярно-кінетичні властивости 
колоїдних систем.

Броунівський рух у колоїдних розчинах. 
Рівняння Анштайна. Осмос. Дифузія. Флуктуації. 
Седиментація. Осмотичний тиск колоїдних 
розчинів. Роль осмосу в біологічних системах. 
Онкотичний тиск. Реологічні властивосте 
колоїдних систем. Кінетична стійкість дисперсних 
систем та седиментація. Седиментація суспензій. 
Седиментаційна (дифузійна) рівновага колоїдних 
частинок. Седиментаційна аналіза дисперсности. 
Деякі методи в седиментаційній аналізі. 
Мембранна рівновага Доннана.
Ультрацентрифугування.

IV. Оптичні властивости колоїдних систем.
1. Теорія світлорозсіяння. Розсіяння світла. 

Розсіювання та поглинання світла колоїдними 
розчинами. Зафарбованість золів. Оптичні методи 
дослідження дисперсних систем. Ефект Фарадея- 
Тіндаля. Теорія розсіювання світла Релея.

2. Абсорбція світла колоїдами.
Ультрамікроскопія. Електронна мікроскопія. 
Нефелометрія. Турбідиметрія і спектри 
каламутносте. Забарвлення золів металів. Вплив 
форми частинок на оптичні ефекти. 
Опалесценція. Оптичні властивости золів, які 
містять несферичні частинки.

V. Структурно-механічні властивости 
дисперсних систем.

Означення в’язкости. Кінематична та 
динамічна в’язкість. В’язкість істинних розчинів і 
дисперсних систем. Утворення структур у 
дисперсних системах: коагуляційно-тіксотропних 
і конденсаційно-кристалізаційних структур. 
Структурна в’язкість.

VI. Адгезія.
1. Основні означення. Адгезія частинок. 

Оцінка величини адгезії. Число адгезії. Сила 
адгезії. Адгезія і тертя.

2. Адгезія, молекулярна взаємодія, 
шорсткість поверхні. Молекулярна взаємодія 
при невеликих щілинах між контактуючими 
тілами. Молекулярна взаємодія при відносно 
великих щілинах між контактуючими тілами. 
Константи молекулярної взаємодії конденсованих 
тіл Площа контакту частинок з поверхнею. 
Особливосте молекулярної взаємодії в рідкому 
середовищі. Зміна адгезії під дією молекулярних 
сил.

3. Методи визначення сил адгезії.
Визначення сил адгезії шляхом відриву великої 
кількосте частинок. Визначення сил адгезії 
шляхом відриву окремих частинок. Методи, які

моделюють адгезію мікрочастинок. Методи 
приготування і нанесення частинок на поверхню.

4. Адгезія у газовому середовищі. Причини 
адгезії. Електричні сили, які залежать від 
властивостей контактуючих тіл. Електричні сили, 
які виникають під дією заряду частинок. Капілярні 
сили. Вплив зовнішнього середовища на сили 
адгезії. Співвідношення і вклад різних складових 
сил адгезії. Залежність сил адгезії від розмірів 
частинок.

5. Адгезія частинок різної форми на 
шорстких поверхнях. Вплив шорсткосте 
поверхні на адгезію частинок. Адгезія частинок 
різних розмірів на шорсткій поверхні. Адгезія 
циліндричних частинок на шорсткій поверхні. 
Адгезія частинок неправильної форми.

6. Адгезія в рідких середовищах. Вплив на 
адгезію гідродинамічного і механічного факторів. 
Розклинюючий тиск тонкого шару рідини. Адгезія 
в розчинах електролітів. Адгезія в розчинах 
поверхнево-активних речовин і розчинниках. 
Залежність адгезії від форми частинок і 
властивостей поверхні. Вплив розмірів частинок 
на силу адгезії в рідких середовищах.

7. Відривання частинок, які прилипли, при 
накладанні електричного поля. Відривання 
частинок під дією постійного електричного поля. 
Відривання частинок під дією змінного 
електричного поля. Особливосте відривання 
частинок, які прилипли, під дією електричного 
поля в рідкому середовищі.

8. Адгезія частинок до лакофарбових
покриттів. Особливости адгезії частинок до 
лакофарбових покрить. Залежність адгезії
частинок від фізико-хемічних властивостей 
лакофарбових покрить. Зміна адгезії під дією 
електричних сил і пружних властивостей 
лакофарбових покрить. Зменшення адгезії
частинок шляхом ізоляції вихідної поверхні. 
Адгезія до лакофарбових покрить, які мають 
оливні забруднення.

9. Адгезія частинок у повітряному потоці.
Адгезія частинок в залежносте від швидкости 
запиленого потоку. Адгезія частинок на 
внутрішніх поверхнях повітрягонів. Адгезія пилу 
до перешкод, які знаходяться в повітряному 
потоці. Деякі особливости адгезії частинок у 
повітряному потоці.

10. Відривання частинок, які прилипли, 
повітряним потоком. Відривання моношару. 
Відрив частинок, які прилипли. Відривання 
частинок, які прилипли, з врахуванням форми і 
розмірів поверхонь. Відривання шару. Адгезія і 
видалення частинок різних розмірів, які прилипли.

11. Адгезія частинок у водяному потоці. 
Видалення частинок, які прилипли, під дією 
водяного потоку. Адгезія і відривання частинок 
різних розмірів. Особливости відривання частинок 
водним потоком. Адгезійні процеси при очистці 
води і перемішуванні.

50



12. Особливости адгезійних процесів в 
умовах промислового виробництва. Адгезія 
пилу в електрофільтрах. Адгезія при очистці газів 
у фільтруючих апаратах. Адгезія в процесах 
збагаченнях. Адгезійні процеси в електрографії. 
Адгезія золи, шлаку і нагару. Деякі особливости 
адгезії в умовах сільськогосподарського 
виробництва. Адгезія при ерозії ґрунту в руслових 
процесах.

VII. Фізична хемія поверхонь та 
поверхневих явищ на межі розділу фаз.

1. Основи опису поверхневих явищ.
Термодинамічні функції поверхневого шару. 
Поверхнева енергія. Змочування. Флотація. 
Капілярність. Поверхневий натяг і поверхнева 
вільна енергія. Рівняння Юнга-Лапласа. Деякі 
досліди з мильними плівками. Капілярний тиск. 
Капілярне підняття рідин. Метод максимального 
тиску в бульбашках. Метод зважування крапель. 
Метод відриву кільця. Метод платівки Вільгельмі. 
Методи, основані на визначенні форми нерухомих 
крапель або бульбашок. Динамічні методи 
вимірювання поверхневого натягу. Деякі інші 
прояви капілярносте. Величини поверхневих 
натягів, виміряні різними методами. Хемічний 
потенціял і тиск пари біля поверхонь з кривиною. 
Прикладні завдання застосування правила фаз до 
дисперсних систем.

2. Природа і термодинаміка рідких 
поверхонь поділу. Однокомпонентні системи. 
Структура поверхонь поділу. Орієнтація на 
поверхні поділу. Поверхневий натяг розчинів. 
Термодинаміка бінарних систем.

3. Плівки на рідких поверхнях. Основні
означення. Розтікання однієї рідини по поверхні 
іншої. Експериментальні методи дослідження 
мономолекулярних плівок. Стани
мономолекулярних плівок. Відповідність між п і 
тримірним тиском. Розгляд станів 
мономолекулярних плівок. Термодинаміка 
моношарів. Змішані плівки. Швидкости 
випаровування через мономолекулярні плівки. 
Швидкість розчинення моношарів. Реакція в 
мономолекулярних плівках. Білкові і полімерні 
плівки. Плівки на поверхнях рідина-рідина і 
неводних рідинних поверхнях. Заряджені плівки. 
Капілярні хвилі. Плівки, які осаджені з рідин 
поверхню твердих тіл.

4. Поверхня твердих тіл. Основні означення. 
Термодинаміка кристалів. Теоретичні оцінки 
поверхневої енергії і вільної поверхневої енергії. 
Фактори, які впливають на поверхневу енергію і 
поверхневий натяг реальних кристалів. 
Експериментальна оцінка поверхневої енергії і 
вільної поверхневої енергії. Методи визначення 
структури і складу поверхні. Реакції на поверхнях 
твердих тіл.

5. Далекодіючі сили. Сили, які діють між 
атомами і молекулами. Якісні дані, які вказують

на існування далекодіючих сил. Далекодіючі сили. 
Експериментальне підтвердження існування 
далекодіючих сил.

6. Поверхня поділу тверде тіло-рідина. 
Крайовий кут. Основні означення. Визначення 
величини вільної поверхневої енергії за змінами 
розчинносте. Визначення різниці поверхневої 
енергії і вільної поверхневої енергії за даними 
теплот змочування та адсорбції. Явища, які 
пов’язані з виникненням крайового кута. Деякі 
теоретичні аспекти явищ, пов’язаних з утворенням 
крайового кута.

7. Утворення нової фази. Утворення зародку 
та ріст кристалів. Основні означення. Класична 
теорія утворення зародків. Результати 
експериментальних досліджень процесу 
утворення зародків. Ріст кристалів.

8. Тертя і мащення. Основні означення. 
Фізико-хемічні процеси під час тертя між не 
змащеними поверхнями. Два частинних випадки 
тертя. Тертя між металами. Вплив оксидних 
плівок. Тертя між неметалами. Деякі додаткові 
відомосте теорії тертя між незмащеними 
поверхнями. Фізико-хемічні процеси під час тертя 
між змащеними поверхнями.

9. Поверхня поділу тверде тіло-ґаз. Основні 
означення. Питома поверхня твердих тіл. 
Структура і хемічна природа твердої поверхні. 
Природа комплексів типу твердий адсорбент- 
адсорбат. Плівки, що осаджені з газів на поверхні 
твердих тіл.

10. Поверхневі сили. Розклинюючий тиск.

VIII. Сорбція. Абсорбція та адсорбція.
1. Поверхневі явища на межі розділу фаз.

Загальні характеристики та означення сорбційних 
явищ. Явища адсорбції та абсорбції. Адсорбції на 
межі поверхонь «рідина-ґаз». Адсорбції на межі 
поверхонь «тверде тіло-ґаз» та «тверде тіло- 
рідина».

2. Абсорбція газів рідинами. Газообмін між 
організмом та середовищем. Коефіцієнти 
абсорбції ван Слайка, Бунзена, Освальда. 
Залежність абсорбції ґазів рідинами від природи 
газу, природи рідини, тиску газу і температури. 
Застосування закону Генрі для малорозчинних 
ґазів. Залежність ступеня розчинности ґазів як 
компонентів суміші газів від парціального тиску 
над розчином (закон Дальтона). Залежність 
сорбції ґазів від концентрації солей в рідинах. 
Розрахунок величини абсорбції на поверхні 
рідини, на межі з газом або іншою рідиною за 
рівнянням Ґіббса. Практичне застосування 
абсорбції.

3. Адсорбція ґазів і парів на поверхні 
твердих тіл. Основні означення. Адсорбтив і 
адсорбат. Фізична та хемічна адсорбція. Сукупний 
процес адсорбції та абсорбції, адсорбції та 
хемосорбції, адсорбції та конденсації пари 
адсорбтиву у порах адсорбента. Десорбція. Роль
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поверхневої енергії при адсорбції. Природа 
адсорбційних сил. Час адсорбції. Ізотерма 
адсорбції Ленгмюра та Фрейндліха. 
Експериментальні методи. Ізотерма БЕТ і її 
модифікації. Ізотерми, які основані на рівнянні 
стану адсорбованого шару. Потенціальна теорія 
Поляні. Порівняння питомих поверхонь, які 
знайдені за допомогою різних моделей 
полімолекулярної адсорбції. Поляризаційна 
теорія. Характеристична ізотерма. Застосування 
потенціальної теорії для опису адсорбції при 
заповненнях нижче моношарного. Ступінчаста 
адсорбція і фазові переходи. Термодинаміка 
адсорбції. Порівняння різних моделей адсорбції. 
Адсорбція на неоднорідних поверхнях. Швидкість 
адсорбції. Адсорбція на пористих тілах. 
Ускладнення адсорбції капілярною конденсацією. 
Адсорбція з розчинів сильних електролітів. 
Еквівалентна вибіркова та йонообмінна адсорбція. 
Адсорбенти та їх характеристики. Йоніти. 
Гістерезис. Адсорбція на мікро- та наношорстких 
поверхнях. Практичне застосування процесів 
адсорбції.

4. Адсорбція на межі «рідина-газ». Рівняння 
адсорбції Ґіббса. Експериментальна перевірка 
рівняння Ґіббса. Прямі вимірювання величин 
поверхневих надлишків. Моношари Ґіббса. 
Адсорбція електролітів. Поверхнева активність. 
Ізотерми адсорбції Ленгмюра та закон діяння мас. 
Робота адсорбції. Правило Траубе. Рівняння стану 
поверхневого шару розведених розчинів.

5. Адсорбція на межі «тверде тіло-рідина». 
Адсорбція з розчинів. Адсорбція чистих рідин. 
Граничні шари. Класифікація явищ адсорбції з 
розчинів. Адсорбція неелектролітів (молекулярна 
адсорбція). Адсорбція електролітів. Виникнення 
подвійного електричного шару. Йонний обмін. 
Адсорбція полімерів. Визначення питомої 
поверхні за адсорбцією.

6. Хемосорбція і каталіз. Основні означення.
Хемосорбція. Молекулярні механізми
хемосорбції. Ізотерми хемосорбції. Кінетика 
хемосорбції. Поверхнева рухливість.
Хемосорбційний зв’язок. Механізми
гетерогенного каталізу. Вплив характеру 
адсорбції на кінетику гетерогенного каталізу. 
Механізми деяких каталітичних реакцій. 
Адсорбенти. Природні мінеральні сорбенти. 
Активоване вугілля. Природа адсорбційних сил. 
Адсорбція на поверхні поділу «рідина-ґаз». 
Зв’язок між адсорбцією і поверхневим натягом. 
Поверхнево-активні речовини. Адсорбція на
поверхні твердих тіл. Полімолекулярна адсорбція. 
Адсорбція на межі поділу «тверде тіло-рідина». 
Адсорбція електролітів. Практичне використання 
явища адсорбції. Хроматографія. Гель- 
хроматографія. Хроматографія у фармації. 
Адсорбція в біологічних системах.

7. Поверхневі плівки нерозчинних речовин. 
Типи поверхневих плівок. Газові плівки. Суцільні

плівки. Хемічні реакції в поверхневих плівках. 
Багатокомпонентні плівки. Плівки полімерів і 
білків. Використання плівок. Водневі плівки на 
твердих поверхні. Не водневі плівки на твердих 
поверхнях.

IX. Електричні властивости поверхонь. 
Подвійний електричний шар та 
електроповерхневі явища.

1. Гідрофобні колоїдні системи. Електричні 
явища в колоїдних системах. Основні означення. 
Електрокапілярні явища. Механізми виникнення 
електричного заряду колоїдних частинок. 
Утворення і будова подвійного електричного шару 
(ПЕШ). 2.

2. Будова ПЕШ: теорія Гельмгольца-Перрена, 
класична теорія Ґуї-Чемпена, модифікована теорія 
Ґуї, теорія Штерна. Уявлення Грама. Висліди з 
теорії ПЕШ. Вільна енергія дифузного подвійного 
шару. Відштовхування між двома плоскими 
подвійними шарами. Природа різних частин 
«подвійного» шару. Розвиток теорії подвійного 
шару.

3. Дзета-потснціял. Вплив різних факторів на 
електричний потенціал.

4. М іцелярна теорія будови колоїдних 
частинок. Схеми будови колоїдних міцел 
ліофобних золів: агрегат, ядро, потенціялтвірний 
шар, адсорбційний шар, прогийони адсорбційного 
та дифузного шарів. Колоїдна частинка та міцела. 
Приклади схем будови міцел за результатами 
реакцій: обміну, гідролізу тощо: [А§1], [РЬІ2], 
[Ва804], [Ре(ОН)3], [АІ(ОН)3|, {Ре4[Ре(СМ)6]3}, 
[Аи], [Аз283], [8 і0 2], [8], [8І3К4], [АГЛ], [ТІЙ].

5. Електротермодинамічний та електро
кінетичний потенціали і методи їх вимірювань. 
Ізоелектричний стан та ізоелектрична точка 
колоїдних систем. В’язкість гідрофобних золів. 
Стійкість гідрофобних золів. Вплив температури 
і розведення на ^-потенціял. Вплив електролітів на 
електрокінетичний потенціял. Явище перезарядки 
колоїдних частинок. Електрокінетичні явища в 
колоїдних системах. Електрофорез. Електроосмос. 
Потенціали течії (плину) і седиментації. 
Електрофоретичний і електроосмотичний методи 
визначення ^-потенціалу. Практичне
використання електрофоретичних явищ.

X. Зміна стану колоїдних систем. Стійкість і 
коагуляція дисперсних систем.

1. Взаємодія дисперсних частинок. 
Електричний подвійний шар та стійкість колоїдів. 
Дифузна частина ПЕШ. Рівняння Пуассона- 
Больцмана. Корекція рівняння Пуассона- 
Больцмана. Плоска частина ПЕШ Штерна. 
Електростатичні сили відштовхування дисперсних 
частинок. Енергія взаємодії двох 
плоскопаралельних платівок. Приблизне рівняння 
для великих відстаней між частинками. Енергія 
взаємодії сферичних частинок. Урахування
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корекції рівняння Пуассона-Больцмана. 
Урахування шару Штерна. Молекулярна 
взаємодія дисперсних частинок. Взаємодія атомів 
і молекул. Сили притягання макроскопічних 
частинок. Мікроскопічна теорія. Сферичні 
частинки. Плоскопаралельні частинки. Вплив 
гомогенних адсорбційних шарів на енергію 
молекулярних взаємодій. Вплив
електромагнітного запізнення на енергію 
молекулярної взаємодії. Макроскопічна теорія 
молекулярної взаємодії. Макроскопічна теорія 
молекулярної взаємодії плоских частинок. 
Мікроскопічна теорія Ренне та Ніїбера. Сумарні 
сили взаємодії частинок. Стійкий стан дисперсій. 
Стійкість колоїдних розчинів. Фактори стійкости 
ліофобних золів. Роль сольватного фактора 
стійкости. Правило Шульце-Гарді. Агрегація, 
коагуляція і седиментація колоїдних частинок. 
Залежність швидкости агрегації від заряду, 
ступеня гідратації (сольватації-) і концентрації 
частинок, складу середовища, температури тощо.

Коагуляція. Процес коагуляції. Коагуляція 
гідрофобних золів електролітами. Причини 
коагуляції. Кінетика коагуляції. Вплив різних 
факторів на коагуляцію ліофобних колоїдів. 
Швидкість коагуляції. Електролітна коагуляція. 
Пухка або щільна структура продуктів коагуляції 
та седиментації. Агрегація, коагуляція та 
седиментація еритроцитів. Швидкість осідання 
еритроцитів. Нейтралізаційна та конденсаційна 
коагуляція. Коагуляція колоїдних розчинів. Теорія 
коагуляції ДВО (Дерягіна - Фервея - Овербека 
[ДЛФО (Дерюгіна - Ландау -  Фервея -
Овербека)]). Правило Шульце-Гарді і теорія 
ДЛФО. Коагуляція під дією електролітів. 
Кінетика коагуляції. Фізична теорія стійкости і 
коагуляції. Коагуляція золів сумішшю 
електролітів. Захисна дія ліофільних колоїдів. 
Взаємна коагуляція колоїдів. Явище звикання. 
Колоїдний захист. Стабілізація дисперсних 
систем.

Оборотність коагуляції. Пептизація 
гідрофобних золів. Тиксотропія. Вплив 
потенціялу дифузної частини ПЕШ на сумарну 
енергію взаємодії частинок. Вплив сталої 
Гамакера на сумарну енергію взаємодії частинок. 
Вплив концентрації електроліту та валентности 
протийонів на взаємодію частинок. Стани 
стійкости дисперсій. Експериментальне 
підтвердження теорії ДФО. Визначення сталої 
Гамакера і величини ^-потенціалу за 
результатами вивчення модельних систем. 
Швидкість коагуляції золів. Вплив на процес 
флокуляції адсорбційних шарів ПАР та ВМС. 
Дослідження моделей пін та емульсій. 
Вимірювання сил взаємодії твердих частинок. 
Коагуляція в неполярних середовищах. Взаємодія 
частинок різної природи. Гетерокоагуляція. 
Коагуляція розчинів високомолекулярних сполук.

Коацервація. Захисні дії розчинів 
високомолекулярних сполук.

2. Коалесценція. Йопностабілізовані рівно- 
вагові рідкі плівки. Стійкість плівок, які 
стабілізовані мономолекулярними адсорбційними 
шарами ПАР. «Чорні» плівки: концентрація ПАР, 
яка необхідна для утворення стійких «чорних» 
плівок. Товщина «чорних» плівок. Механічна 
міцність плівок. Гелевидні захисні шари. 
Структурно-механічний бар’єр. Руйнування 
стійких рідких плівок: коалесценція при 
адсорбційному заміщенні; хемічне руйнування 
адсорбційних шарів. Вплив електричного поля на 
коалесценцію. Електричне деемульгування.

3. Флокуляція і коалесценція в деяких 
технологічних процесах. Флотація. Руйнування 
пін. Деемульгування на прикладі видалення води з 
нафти. Процес прання. Структуроутворення в 
концентрованих дисперсіях твердих речовин. 
Електрокоагуляція. Електролакування. Підготовка 
стічних вод.

XI. Окремі класи дисперсних систем.
1. Мікрогетерогенні системи з газовим 

дисперсійним середовищем.
Аерозолі. Аґреґативна стійкість аерозолів і 

фактори що її визначають. Особливости 
електричних властивостей аерозолів. Роль 
аерозолів у медицині, фармації і промисловости.

Порошки та їх властивості!. Порошки у 
фармації. Технологія виготовлення порошків.

2. Мікрогетерогенні системи з рідким 
дисперсійним середовищем. Змочування, 
флотація і миюча дія. Емульсії і піни. Суспензії. 
Змочування. Гідрофобність і водонепроникність. 
Флотація. Миюча дія.

Емульсії. Загальні характеристики та 
властивости емульсій. Стійкість емульсій. 
Фактори, які визначають стійкість емульсій. 
Перетворення та руйнування емульсій. Старіння 
та збагачення емульсій. Спонтанне емульгування. 
Міцелярні емульсії і мікроемульсії. Емульсії: 
методи одержання і властивости. Емульгатори. 
Механізм дії емульгаторів. Обертання фаз 
емульсій. Гідрофільно-ліпофільний баланс. 
Застосування емульсій. Емульсії у фармації і 
техніці. Значення фізико-хемічної механіки для 
виготовлення лікарських форм емульсій.

Піни. Структура пін. Методи одержання і 
стабілізації пін. Стоншення пін. Стійкість пін. 
Галузі застосування пін. Піноутворювачі і піни, 
які мають практичне значення.

Суспензії. Одержання та властивости. 
Стійкість суспензій. Пасти.

3. Мікрогетерогенні системи з твердим 
дисперсійним середовищем: тверді піни, тверді 
емульсії, тверді золі з твердою дисперсною фазою.

4. Ґрунтові колоїди.
5. Колоїдно-хемічні властивости протоплазми.
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XII. Колоїдні поверхнево-активні речови
ни.

Загальні властивосте і класифікація ПАР. 
Міцелоутворення в розчинах колоїдних ПАР. 
Критична концентрація міцелоутворення (ККМ). 
Будова міцел. Солюбілізація та її значення. 
Застосування ПАР у фармації. Інша галузі 
застосування ПАР. Розчини напівколоїдів. 
Міцелярний каталіз. Таніди та барвники.

XIII. Фізична хемія розчинів високо- 
молекулярних сполук (ВМС).

Розчини високомолекулярних сполук 
(ліофільні системи). Загальна характеристика та 
означення розчинів ВМС.

Класифікація ВМС. Методи одержання та 
застосування ВМС. Полідисперсність. Середня 
молекулярна маса. Гнучкість макромолекул. 
Структура і форма макромолекул ВМС. 
Властивости розчинів ВМС. Електричний заряд 
ВМС і їх розчинність. Коацервація. Форма 
макромолекул і в’язкість колоїдних розчинів. 
Напівколоїди. Набрякання і розчинення ВМС. 
Ліотропні ряди. В’язкість розчинів ВМС. Вільна і

зв’язана вода в колоїдах. Аґреґативна стійкість 
розчинів ВМС. Відхилення властивостей розчинів 
ВМС від законів Ньютона і Пуазейля. 
Віскозиметричний метод визначення
молекулярної маси полімерів. Осмотичний тиск 
розчинів ВМС. Поліелектроліти. Ізоелектрична 
точка і методи її визначення. Мембрани. 
Мембранна рівновага Доннана. Біологічні 
мембрани. Активний «транспорт». Проникнення 
електролітів крізь клітинні мембрани. 
Коацервація.

Гелі, розчини ВМС, методи одержання, 
будова та їх фізико-хемічні властивости. 
Загальна характеристика та означення. 
Структуроутворення в гелях. Старіння гелів. 
Набрякання та старіння гелів у житті 
організму. Еластичні гелі (драглі). Крихкі драглі. 
Желатинування (драглювання): швидкість,
механізм. Дифузія в драглях. Тверді полімери. 
Тиксотропія. Поліелектроліти. Білки як 
поліелектроліти. Ізоелектрична точка білка. 
Колоїдний захист білка. Біологічне значення 
онкотичного тиску. Пластифікація.
Висолювання білків. Синерезис.
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