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ПРО МОЖЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ПАРАМЕТРІВ 
ЦЕНОПОПУЛЯЦІЙ 8СІИА ВІЕОЬІА Ь .  ТА (АСИА ШТЕА  (Е.) КЕК.- 

СА\УБ. ЯК БІОМАРКЕРІВ СТАНУ БУКОВИХ ЛІСІВ

К.В. Дорошенко
Інститут екології Карпат НАН України, 

е-таіі: сІогкаї@таі1.ги

Зроблено спробу використання параметрів ценопопуляцій деяких ефемероїдів як біомаркерів стану 
букових лісів рівнинної частини України. Встановлено, що щільність та індекс відновлення є 
інформативними, вікова структура -  малоінформативною для цілей біомаркування.

Ключові слова: популяція, біомаркер, Всі 11а Ьі/оііа Ь., Са§еа Іиіеа (Ь.) Кег.-Ості, букові ліси

Погоякепко К. V АЬоиІ іНе ро$$іЬі1Ше$ оґ и8Іп§ рагатеїегз оґ НсШа Ьі/оііа Ь шиї 
(ііщеа Іиіеа (Ь.) Кег.-СиїП’І ая ЬеесЬ ГОГЄ8І8 Ьіотагкегз. Масіе ап аіїетрі іо те соепорориіаііот 
рагатеїегз о /  хоте еркетегоісіз аз Іке Ьееск /огезїз Ьіотагкегз іп іке ріаіп агеа о /  ІІкгаіпе. Роипсі Ікаї Іке 
сіетїїу апсі Іке іпсіех о/гесоуегу аге іп/огтаїіуе, Іке а§е зітсіиге - ипіп/огтаїіуе/ог Іке Ьіотагкег ригрозез.

Кеу и'огсіз: рориіаііоп, Ьіотагкег, Всі 11а Ьі/оііа Ь., Са§еа Іиіеа (Ь.) Кег.-Ості, Ьееск/огезіз

Вступ
Потужним чинником трансформації екосистем, який зумовлює перетворення в атмосфері, 

гідросфері, літосфері, є антропогенний вплив, як безпосередній, так і опосередкований. Оскільки його 
наслідком є зниження рівня стійкості й стабільності природних екосистем, однією з актуальних наукових 
проблем є оцінка змін структурно-функціональної організації рослинного покриву. Це, у свою чергу, є 
науковою передумовою обгрунтування ефективних заходів збереження біорізноманітності. Актуальним є 
пошук методів експрес-аналізу поточного стану основних екосистем регіону та їх змін, що тісно пов'язано з 
розвитком індикаційних підходів [4]. Особливої актуальності набуває біомаркування, суть якого полягає в 
тому, що певному стану аналізованої системи відповідає певна характеристика системи-індикатора. 
Конкретне значення параметрів системи-індикатора буде маркером певного стану досліджуваної системи 
[6]. У нашому випадку (популяційного біомаркування) як систему-індикатор обрано ценопопуляції 
весняних ефемероїдів, які завдяки своїм еколого-ценотичним властивостям здатні існувати за різного 
режиму функціонування букових угруповань. Біомаркером певного стану угруповання будуть слугувати 
сукупності значень найбільш інформативних параметрів ценопопуляцій модельних видів. Ці дослідження 
мають важливе значення для розробки та поглиблення біоіндикаційних методів моніторингу стану 
екосистем, для збереження рідкісних і зникаю чих видів рослин в умовах антропогенної 
трансформації та фрагментації природних екотопів.
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Матеріали і методи
На території Північно-Західного Поділля ранньовесняна синузія букових лісів представлена 13 

видами, а самеАпетопе петогояа, А. гапипсиїоісіея, Согусіаіія ста, С. яоІШа, Оаіапґкш піуаіія, 8сі11а Ьі/оііа, 
Іяоругит ґкаїісґгоісіея, Оа§еа Іиґеа, О. тіпіта, Ьеисо]ит уетит, Бепґагіа ЬиІЬі/ега, Б. §ІапсІиІояа, 
Егуґкгопіит сіет-сапія. Оскільки ці види характеризуються різними життєвими формами та еколого- 
ценотичними стратегіями, то постало питання вибору конкретних модельних об'єктів для цілей 
біомаркування. Популяції моноцентричних багаторічників Оаіапґкш піуаіія та Согусіаіія яоІіАа в якості 
біомаркерів були досліджені раніше [1 - 3]. Довгокореневищні явно- і неявнополіцентричні види (такі як 
Апетопе петогояа, А. гапипсиїоісіея, Бепґагіа §ІапсІиІояа, Іяоругит ґкаїісґгоісіея) відкинули через складність 
їх дослідження на ценопопуляційному рівні. Тоді вирішили обрати 8сі11а Ьі/оііа зі вторинною К8-стратегією 
для з'ясування того, чи підходять ценопопуляції цього виду для біомаркування стану букових лісів. Види з 
вираженою К-стратегію (наприклад, Оауеа Іиґеа) у попередніх роботах не брали до уваги, тому на цьому 
етапі досліджень вони також стали об'єктом вивчення.

Дослідні ділянки закладено у букових угрупованнях (Львівська обл., Золочівський р-н та околиці 
м.Львова) із різним режимом використання (заповідання, ведення лісового господарства, різновікові зруби, 
рекреаційне навантаження), а також одну ділянку на перелозі. Дослідження проводили загальноприйнятими 
методиками на постійних трансектах [8; 9].

Таблиця 1. Деякі характеристики дослідних ділянок (Львівська область).
Місцерозташування Місцевиростання

околиці с. Лато дів
розріджені чагарники вздовж дороги узбіччя дороги

переліг старий переліг
грядки кукурудзи однорічні

г. Лиса,
околиці с. Червоне

Ра§е1шн согу1о80-ае§орос1іо8шп схил (заповідний режим)

АсегеІо-РгахіпеІо-Ра§еІшн асдоросНозшії виположена ділянка (заповідний 
режим)

зруб 1950 р. на місці Ра§е1иш ас§оросІіозит. біля 
піщаного кар’єру

зруб 1960-1970 рр. на місці Ра§е1ит ас§оросІіозит
зруб 1967-1972 рр. на місці Ра§е1ит ішсіііт

зруб 1992 р. розріджені чагарники (Согуїнз 
аусіїапа та 8ашЬиси8 пі§га)

зруб 1999 р. на місці Ра§е1шп 1ісс1сго8ііт 8атЬисеІит (пі§гае) Ііссісгозит

ЄКОТОН
екотон між Ра§е1ит тегсигіаШ озит 
та 8ашЬисеІит (пі§гае) Ііссісгозит.

ІМ ісеІит (сІіоісас)-ас§оросІіо8ііт 
(росіащагіс)

галявина (ігіслялісове евтрофне 
рудералізоване угруповання)

м. Львів, Сихів Ра§е1ит Ііссісгозит II ступінь РД
м. Львів, Піскова гора
(рекреаційне
навантаження,
РД-рекреаційна
дигресія)

Тіїіеїшп сіасіуііозшп (ро1у§ашае) східний схил, III ступінь РД
Сатріпеїо-Асегеїиш Ііссісгозит північний схил, IV ступінь РД

Асегеїо-Тіїіеіит сіасіуііозит 
(ро1у§атае) південний схил, V ступінь РД

Результати та обговорення
Одним із важливих демографічних показників є щільність особин, яка значно змінюється в процесі 

розвитку ценопопуляції. Динаміка щільності є важливим показником, який дає можливість з'ясувати 
процеси регуляції чисельності та функції ценопопуляцій в угрупованні [7]. Інтегральний показник вікового 
спектра -  індекс відновлення (співвідношення кількості прегенеративних особин до генеративних, 
виражене у відсотках) [5], характеризує динаміку самопідтримання популяції.

Щільність 8сШа Ьі/оііа коливалась у значних межах. Найбільша щільність була виявлена у лісових 
угрупованнях (від 48,8 до 80 ос./м2), найменша -  на заростаючому перелозі 2,3 ос./м2 (табл. 2). Невелике 
значення цього параметра спостерігали і на деяких зрубах - 1950 та 1992 рр. та галявині (екологічні умови 
подібні до заростаючого перелогу) (від 5,8 до 12 ос./м2). Щільність виду в угрупованнях, які не зазнали
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прямого антропогенного втручання, набагато вища, ніж у вторинних угрупованнях, які формуються на 
місці зрубів. Тому велику щільність цього виду (від 50 особин на їм 2) можна попередньо вважати 
біомаркером непорушеного або мало порушеного стану угруповання.

Таблиця 2. Демографічні параметри 8сі11а Ьі/оііа Ь.
Місце

розташування
Місцевиростання Вікові стани, % Щільність,

ос./м2
Індекс

відновлення,
%І 1111 V §

ок. с. Лагодів узбіччя дороги 39,2 46,3 5,6 8,9 21,2 1023,6
старий переліг 8,7 4,3 8,7 78,3 2,3 27,7

г. Лиса, 
ок. с. Червоне

Ра§е1шн С0ПІ050- 
ас§оросІіо$ит

60,2 7,2 10,6 21,8 80,1 357,7

АсегеІо-РгахіпеІо-Ра§еІшн
ас§оросІіо$ит

42,8 19,9 13,7 23,5 58,3 325,1

зруб 1950 р. 4,3 17,4 28,9 49,3 6,9 102,6
зруб 1960-1970 р. 21,3 22,3 23,1 33,2 27,7 200,9
зруб 1967-1972 рр. 33,4 15,6 26,4 24,6 48,8 306,5
зруб 1992 р. 19,8 31,4 15,1 33,7 8,6 196,7
зруб 1999 р. 25,8 27,9 26,5 19,5 14,3 411,3
ЄКОТОН 46,9 14,7 6,9 31,3 23,0 218,8
галявина 10,3 36,2 20,6 32,7 5,8 205,2

м. Львів, 
Сихів

Ра§е1иін Ііссісгошт 3,1 9,4 35,1 52,3 12,8 91,0

Щодо вікової структури X Ьі/оііа в різних умовах функціонування екосистем, то вона також 
відзначалася різноманітністю (рис. 1). В лісових угрупованнях та на старих зрубах, які за екологічними 
умовами наближаються до лісових ценозів, вікові спектри ценопопуляцій переважно бімодальні, з 
максимумами на ювенільних та генеративних особинах, тобто вони належать до старого нормального типу 
або ж частка усіх вікових груп подібна. На заростаючому перелозі, зрубі 1950 р. та у Ра§еІшн Ііссісгошт 
(Львів) вікові спектри різко правосторонні, з максимумом на генеративних особинах, в екотонних умовах 
на узбіччі дороги -  лівосторонні. Проте, усі досліджені ценопопуляції характеризувалися переважанням 
генеративних особин над віргінільними, що дає можливість стверджувати, що для цього виду характерним 
структу рним типом популяцій є старий нормальний. Як бачимо вікова структура цього виду динамічна, 
тому її важко використати в якості біомаркера.

Щодо індексу відновлення X Ьі/оііа, то на відміну від щільності, максимальне його значення 
виявлене на узбіччі дороги (за рахунок великої частки ювенільних та іматурних особин). Мінімальне 
значення показника виявлене на перелозі -  27,7%, невеликі значення спостерігали на зрубі 1950 р. та у
Ра§еґит Иесіегошт (Львів).

Виявлено певну тенденцію у зміні значень індексу відновлення та щільності X Ьі/оііа - зі 
зменшенням віку зрубу вони зростають, що можливо, свідчить про поступове відновлення чи наближення 
до попереднього стану угруповання.

Також дослідили основні демографічні параметри ценопопуляцій Са§еа Іиґеа (табл. 3).
Найбільша щільність виявлена в лісових угрупованнях, які зазнали потужного рекреаційного впливу 

(76,4-225,0 ос./м2), найменша -  на перелозі та ріллі (1,3-10 ос./м2). Зі зростанням ступеня рекреаційного 
навантаження, щільність ценопопуляції також зростає, що є типовим для видів з вираженою К-стратегією.

Таким чином, зростання щільності О. Іиґеа може бути біомаркером наявності порушень в 
угрупованнях: чим більша щільність, тим сильніші порушення.

Таблиця 3. Демографічні параметри Са§еа Іиґеа (Ь.) Ксг-Са\\1.
Місце

розташування
Місцевиростання Вікові стани, % Щільність, 

ос./м 2
Індекс

відновлення,
%І 1111 V §

ок. с. Лагодів узбіччя дороги 64,9 21,8 8,5 4,7 82,4 2025,5

переліг 30,7 7,7 7,7 53,8 1,3 85,6

грядки кукурудзи 16,5 20,0 46,6 16,9 16,5 491,7
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г. Лиса, 
ок. с. Червоне

Асегеїо-Ргахіпеїо-
Ра§е1шн
ас§оросІіо$ит

76,1 3,7 9,6 10,5 76,4 851,4

м. Львів, 
г. Піскова

Тіїіеїшп сіасіуііошт 88,2 4,3 5,6 1,7 38,9 5770,5

Сагріпеїо-Асегеїшн
І1ССІСГ0511П1

75,2 12,6 10,4 1,7 111,6 5776,4

Асегеїо-Т іііеїшн 
сіасіуііошт

95,0 2,1 2,5 0,2 225,0 49750

Щодо вікових спектрів ценопопуляцій О. Іиґеа встановлено, що у більшості випадків вони 
лівосторонні з максимумом на ювенільних особинах, мінімумом -  на іматурних чи генеративних. 
Лівосторонність зумовлена не насіннєвим відтворенням, а інтенсивним вегетативним розмноженням 
прегенеративних особин, які формують різновікові скупчення, що є особливістю онтогенезу цього виду. У 
лісових угрупованнях частка віргінільних особин значно більша за частку генеративних, тобто 
ценопопуляції молодого типу.

В умовах заростаючого перелогу частка генеративних особин О. Іиґеа значно перевищує частку 
віргінільних, тобто формується ценопопуляція старого нормального типу. Таке співвідношення вікових 
станів може свідчити про часткову стабілізацію угруповання. На грядках кукурудзи віковий спектр О. Іиґеа 
особливий - характеризується переважанням генеративних та віргінільних особин, з максимумом на 
віргінільних.

Щодо індексу відновлення О. Іиґеа, то найбільші його значення виявлено в умовах рекреаційного 
навантаження -  понад 2000%, найменші -  на перелозі -  85,6%.

Для лісового малопорушеного угруповання його значення становило 850%. Таким чином, значення 
індексу відновлення О. Іиґеа можна, очевидно, використати для додаткового підтвердження ступеня 
порушеності лісових угруповань. До 1000% - це малопорушені угруповання, від 5000 і вище -  
сильнопору шені.

Висновки
За результатами проведених досліджень можна вважати, що такі параметри ценопопуляцій 

ранньовесняних ефемероїдів, як щільність та індекс відновлення є інформативними, тоді як вікова 
структура -  малоінформативна для цілей біомаркування.

Сукупність великих значень щільності Всіїїа Ьі/оііа (від 50 і більше особин на їм 2) можна вважати 
біомаркером непорушеного або мало порушеного стану букового угруповання. В той же час зростання 
щільності Оауеа Іиґеа (від 100 і більше особин на їм 2) може слугувати біомаркером наявності порушень в 
угрупованнях. Чим більша щільність Оауеа Іиґеа, тим сильнішої трансформації зазнало угруповання.

Зростання значень індексу відновлення та щільності популяцій 8сі11а Ьі/оііа свідчить про поступове 
відновлення екологічних умов чи наближення до попереднього стану угруповання, тоді як зростання 
значень індексу відновлення популяцій Оауеа Іиґеа маркує зростання ступеня порушеності угруповання і 
погіршення умов існування для інших видів рослин.

Для остаточного з'ясування можливостей цих видів для біомаркування стану букових угруповань 
необхідно розширити дослідження їх ценопопуляцій, а саме провести аналіз змін у віталітетній структурі, 
морфологічних параметрах, насіннєвій продуктивності, онтогенетичних тактиках та стратегіях за різних 
типів антропогенного навантаження.
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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА УГРУПОВАННЯ ЕПІФІТНИХ 
ЛИШАЙНИКІВ УРБОЕКОСИСТЕМИ ІВАНО-ФРАНКІВСЬКА

Д.Д. Ганжа
ДСП “Централізоване підприємство з поводження з радіоактивними відходами ”, лабораторія контролю

радіаційної безпеки, е-таіі: сІт§ап@гатЬІег.ги

На прикладі фонових видів розглянуто особливості угруповання епіфітних листуватих лишайників в 
урбоекосистемі Івано-Франківська. Показано, що в досліджуваних умовах домінує вид Хапікогіа рагіеііпа. 
Фоновими в умовах Івано-Франківська є види Рагтеїіа зиісаіа, Р. Ііііасеа, Ркаеоркузсіа огЬісиїагіз, Ркузсіа 
зіеііагіз. Розповсюдження лишайників в урбоекосистемі пов ’язано із видами дерев-форофітів та якістю 
довкілля. Зроблено оцінку параметрів популяцій окремих видів лишайників. Створено мати просторового 
розподілу окремих параметрів угруповання епіфітних листуватих лишайників в урбоекосистемі Івано- 
Франківська.

Ключові слова: екологія, епіфітні лишайники, техногенні екосистеми.

Оапіка Б.Б. Сепегаї сіезсгірііоп оґ еріркуііс Ііскепз §гоиріп§ іп Іуапо-Ггапкіузк 
ИґЬаи есозузіет. Рог ехатріе іке /еаіигез о/ і к е  Ьаск§гоипсІ зресіез §гоиз о/еріркуііс Ііскепз іигп ра§ез 
игЬап есозузіет іп Іуапо-Ргапкіузк. Васкщонпсі сопсІіІіоп$ Гог І\апо-Ргапкі\$к і$ а кресіек Рагтеїіа зиісаіа, Р. 
Ііііасеа, Ркаеоркузсіа огЬісиїагіз, Ркузсіа зіеііагіз. Ткаї іп Іке зіисііесі сопсііііопз сіотіпаїе зресіез із Хапікогіа 
рагіеііпа. II із зком>п Ікаї Іке сІізігіЬиІіоп о / Ііскепз іп игЬап есозузіет сіие Іо Іке Іурез о//огофуїіс Ігеез апсі 
циаіііу о / Іке епуігоптепі. Тке езіітаїіоп о/рагатеїегз о/ Ік е  рориіаііопз о / сегіаіп зресіез о /  Ііскепз. А тар о / 
Іке зраііаі СІізігіЬиІіоп о /  іпсііуісіиаі рагатеїегз §гоиріп§ Ікет Іигп ра§ез еріркуіе Ііскепз игЬап есозузіет іп 
Іуапо-Ргапкіузк.

Кеу и'огсіз: есоІо§у еріркуііс Ііскепз, апІкгоро§епіс есозузіетз

Вступ
В умовах техногенезу відбувається зміна видового складу угруповань живих організмів. При цьому 

види, стійкі до антропогенного навантаження, формують нові біоценози. Спостереження за такими 
природними угрупованнями організмів у зоні техногенезу становлять значний інтерес, як для вивчення 
живої природи, так і моніторингу стану антропогенних екосистем. Важливим об’єктом дослідження за 
таких обставин є епіфітні лишайники, які на території Івано-Франківської області та міста Івано- 
Франківська досліджувалися більше двох десятиліть тому [1; 3]. Протягом часу, що минув, в 
урбоекосистемі Івано-Франківська відбулись суттєві зміни, пов’язані із подальшим ущільненням забудови 
міста, аридізацією та забрудненням міського середовища, скороченням площі зелених насаджень. Такі 
зміни мають суттєвий вплив на лишайниковий покрив урбоекосистеми.

Метою нашого дослідження є оцінка сучасного стану популяцій фонових видів листуватих епіфітних 
лишайників урбоекосистеми Івано-Франківська.
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