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Вивчено ступінь антропогенного впливу на видовий склад альгофлори та дана біологічна оцінка 
шбруднення правих приток середнього Дністра. Виявлено 63 видових і внутрішньо-видових таксонів 
водоростей, з яких 25 видів — індикаторів сапробності.
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Вступ
Одним із важливих завдань екології є оздоровлення навколишнього середовища, від стану якого 

залежить здоров’я людини. У вирішенні цього завдання екологія спирається на ряд галузей наук, в тому 
числі, на мікробіологію, альгологію та санітарну бактеріологію. Остання, зокрема, володіє способами 
швидкого оцінювання санітарного стану води і ґрунту, що має суттєве значення у справі своєчасного 
застосування заходів щодо оздоровлення довкілля [1].

Кожна екосистема володіє певного стійкістю до забруднення, яка базується на природній здатності 
до гомеостазу та самоочищення різних компонентів природного середовища [2]. Разом з тим, здатність 
екосистем, зокрема, водних, нейтралізувати техногенне забруднення без погіршення свого стану не є; 
безмежною. У зв’язку з цим, виникає необхідність інтеграції досліджень в різних областях науки, зокрема, 
біології, екології, гідробіології, хімії і медицини. Серед різних біологічних критеріїв оцінки стану водних 
екосистем перспективним є використання показників альгофлори [3].

Значну роль у санітарній оцінці води відіграють мікроорганізми, водорості та інші планктонні 
організми, видовий склад яких зазнає все більших змін в результаті негативних навантажень на водні 
екосистеми. Видовий склад альгофлори Івано-Франківіцини, що кожного року збіднюється в результаті 
негативних антропогенних дій на водні екосистеми, вивчений недостатню.

Водорості є піонерами заселення різних субстратів, утворюючи самостійні угруповування, або 
альгоценози. Разом з тим, вони входять до складу любого фітоценозу, утворюючи його структурну частину 
-  альгосинузії, які формуються під впливом рослинності і у різних фітоценозах відрізняються за видовим 
складом, чисельністю та екологічними особливостями водоростей, що входять до їх складу. У воді і на 
поверхні ґрунту водорості у процесі фотосинтезу утворюють органічну речовину, є продуцентами 
біогеоценозів.

Планктонні організми, особливо водорості, коловертки, ракоподібні, а також багато найпростіших, 
зокрема, джгутикові, можуть слугувати для біологічної оцінки ступеня чистоти і забруднення води у 
водоймах. Так, сапроби трапляються майже виключно у дуже забруднених водоймах, а катроби -  в чистій 
воді. Відповідно до цього, оцінюючи водойми чи водопровідну воду, поряд з хімічними аналізами води, все 
частіше застосовують визначення характеру і ступеня її забруднення якраз за складом планктонної фауни і 
флори. При порівняльній оцінці різних способів очищення річкової води (хлорування, коагуляція; 
седиментація) здебільшого використовують діатомові водорості [5, 6].

Метою роботи було вивчити ступінь антропогенного впливу на видовий склад водоростей- 
індикаторів та дати біологічну оцінку ступеня забруднення правих приток середнього Дністра.

Матеріали і методи
Об’єктом дослідження були провідні комплекси альгофлори правих приток середнього Дністра.
Річкова система басейну Дністра у межах області має своєрідну пір’ясту будову. Найбільше 

розвинена система правих приток, які стікають з гір (річки: Лімниця, Бистриця-Солотвинська, Бистриця- 
Надвірнянська, Ворона). На них припадає 70% водозбірної площі басейну Дністра. Річки Коростільна, 
Бистриця-Надвірнянська і Бистриця-Солотвинська -  праві притоки Дністра, Ворона -  права притока 
Бистриці-Надвірнянської. Альгофлору правих приток середнього Дністра вивчали протягом весняно- 
літнього періодів 2007-2009 років. Визначення якості води проводили шляхом застосування водорості
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СЬІашусіотопаз [4]. Водорість вирощували на середовищі, яке містить 0,01% КТ\'03; 0,01% К2НР04; 0,001% 
М§804; 0,0001% РеСЬ. У колби Ерленмейера вносили по 100 мл досліджуваної води, яку фільтрували через 
мембранний фільтр. Після інокуляції індикаторним організмом дослідні і контрольні колби закривали 
ватними пробками і закривали в лімінестат при 20-22°. Через кожні 2 доби визначали кількість клітин 
СШатуботопаз. Інтенсивність розвитку цього організму використовували як показник ступеня забруднення 
води.

На альгофлору правих приток середнього Дністра негативно впливають такі підприємства як: 
хутрофірма «Тикаферлюкс» (м. Тисмениця), Івано-Франківський цементно-шиферний комбінат і фірма 
«Барва» (с. Ямниця), птахофабрика «Авангард» (с. Загвіздя), які забруднюють їх промисловими викидами 
та побутовими відходами.

Збір зразків водоростей проводили протягом вегетаційних періодів 2007-2009 р. р. Всього було 
відібрано альгологічних зразків (по 16 з кожної річки). Визначення видового складу водоростей 
досліджуваних річок проводили в Інституті Ботаніки ім. М. Г. Холодного.

Результати та обговорення
У результаті проведених досліджень провідних комплексів водоростей згаданих приток Дністра 

встановлено, що у даних водоймах переважають водорості із таких відділів: діатомові (ВасШагіоркуШ), 
зелені (Скіогоркуіа), синьо-зелені (Суапоркуіа), є також, евгленові (Ещіепоркуіа) та жовто-зелені 
(Хстікоркуіа). У річках Бистриця-Надвірнянська, Бистриця-Солотвинська, Ворона і Коростільна виявлено 
63 видових і внутрішньовидових таксонів водоростей (табл.1). Серед них переважають діатомові водорості -  
36 таксонів (57,1%). У меншій кількості представлені зелені, синьо-зелені та евгленові водорості (11,8 і 7 
таксонів відповідно). Відділ жовто-зелених водоростей представлений лише 1 видом.

Таблиця 1. Таксони водоростей, виявлені у досліджуваних річках (весняно-літній період 2007-2009 рр.).

Таксони
Річка

Бистриця-
Надвірнянська

Бистриця-
Солотвинська Ворона Коростільна

1 2 3 4 5
Відділ синьо-зелені водорості (Суапоріїуіа)

Озсіїїаіогаїез
ОзсШаїогіа ріапсіопіса 'Л'оіозх. + -

О. Іепиіз А§. - - - +
О. исгаіпіса Уіасіітіг - + - -

О. Птоз а Ай- - - - +
Скгоососсаіез

Оіоеосарза 1иг%іс1а (КііІ/.) НоІІегЬ - - -

Місгосузііз аеги^іпоза Киї/. Етепсі. 
Еіепк + - + +

Ркогтісііит Кйі/. + + + -

Оотркозркаегіа зр. - - - +
Відділ евгленові водорості (Еи&іепоркуіа)

Еи^іепаїез
Ещіепа зр. - + .+
Тгаскеїотопаз уоЬосіпа ЕЬг. уаг. 
уоіуосіпа - - +

Т. уоіуосіпа ЕЬг. уаг. зиЬрІоЬоза 
Ьетш. - - + -

Т. кізрісіа (Регіі) 8іеіп етепсі. Оеіі. 
уаг. кізрісіа - - + +

Т. кізрісіа (РеПі) 8іеіп етепсі. ОеП. 
уаг. уоіісепзіз Оге/.

+ - - -

Ркасиз зтгепкоі 8ку. - ' - - +
Ркасиз зр. - - + -

Відділ жовто-зелені водорості (Хапікоркуіа)
Хапікозіркопосаіез

Уаискегіа зр. - + +
Відділ діатомові водорості (Васіїїагіоркуіа)

Созсіпойізсаіез
Сусіоіеііа сотріа (ЕЬг.) Киї/. + + +
Меіозіга ііаііса (ЕЬг.) КіН/. - - + +

120



Меркапосііхсих капігхскіі Огип. - + -

Агаркаїех
Ахіегіопеїіа (оппоха Назв. - - -

1 2 п3 4 5
ргаууіагіа хр. - - + -

Яупейга асих Киї/. - + - +
Л’. иіпа (ТЧЬ/зсЬ) ЕЬг. - - + +
Хупесіга зр .

Пігаркаїех
Оотркопета оііуасеит (Ьуп§Ь.) 
КІН/. + , -і- +

(/. сотігісіит гаг. сарііаіит (ЕЬг.) 
СІ - - 4~ -

(!угохі§та аситіпаїит (Киї/.) 
КаЬепЬ - - + +

(!. киеігіп^іі (Огип.) СІ. - - - +
АІтісиїа хр. + 4“ + +
N. аурїкосеркаїа Киї/. - - + -

N. угасіїіх ЕЬг. + - + -

N. гасііоха Киї/. - + - -

N. геіпкагсіїіі (Огип.) СІ. - - - +
ІЧппиІагіа аррепсИсиІаІа (А. Маиег) 
Низі. - - - 4-

Р. іпіегтріа \¥. 8т. - - + -

ІЧппиІагіа хр. + - - -

Аиіопогаркаїех
N'112X0 ^ 0  асісиїагіх XV. 8т . 4~ + + -

N. ащихіаіа (XV. 8т.) Огип уаг. 
ап%их1а1а - + - -

N. ащихіаіа (XV. 8т.) чаг. асиїа 
Огип. - - + -

N. кгасіїіх НапІ/зсЬ. - - - +
N. капігхскіапа КаЬепЬ. - - + +
N. раїеасеае Огип. + - - -
N. тасіїепіа Оге§. - - + +
N. хі%та (XV. 8т.) Киї/. - - - +
Nі̂ 2xскіа хр. - - + +
Нигігеїіа априхіаіа Киї/. + - + -
N. Ііпеагіх уаг. сопхігісіа (ЕЬг.) Огип. - - + -
8. Ііпеагіх XV. 8т . - - - +
N. оуаіа Кйі/. - - - -

■V. Іепега Огед. - - - 4"

N. (иг%Ша XV. 8т. - - + -

.Чигігеїіа хр. + - - -

Відділ зелені водорості (Скіогоркуіа)
УоЬосаІех

Скіатусіотопах хр. + + + 4-

1 2 3 4 5
Рапсіогіпа тогит (0. МйП.) Вогі - - - +
У о і у о х  хр. - - + 4-

Скіогососсаіех
Соеіахігит ахігоісіеит Ве-ІЧоі + - + +
С. тісгорогит Иад. - - - +
Оіхіуохркаегіит Х¥оос1 - - + -

Рхеисіосіісіутосухііх ріапсіопіса 
КогзсЬ.

+ + + +

Асиїосіехтих аситіпаіих (Ьасі.) СЬосІ. + + + +
Шоігіскаїех
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ІЛоігіх гопаґа (\УеЬ. еї Моїй-.) Кйіг. '
- + +

Іу^петаШІе $
Ерігоууга зр. - - + +

Везтійіаіен
Сіозіегіит зр. - - + 4
Усього таксонів 16 16 37 37

У досліджених річках видовий склад водоростей розподіляється нерівномірно. Найбагатший він 
виявився у річках з меншою швидкістю течії, зокрема, у р. Вороні та р. Коростільні (по 37 таксонів). У 
швидкоплинних річках Бистриця-Надвірнянська та Бистриця-Солотвинська виявлено по 16 таксонів 
водоростей (рис. 1).

В  ВасіІагіорНуІа ОСЬІогорЬуІа ВСуапорНуІа 

□  Еидіепорйуіа НХапІорНуїа

Рис. 1. Розподіл видового складу водоростей досліджуваних річок

Проведений санітарно-біологічний аналіз води досліджуваних правих приток середнього Дністра 
дозволив виявити 25 видів-індикаторів сапробності води (табл. 2). У річці Бистриця-Надвірнянська виявлено 
6 видів водоростей-індикаторів сапробності, у річці Бистриця-Солотвинська -  В, у річці Ворона знайдено 17 
видів-індикаторів, у річці Коростільна- 12.

Таблиця 2. Водорості-індикатори сапробності, виявлені у досліджуваних річках.

Таксони Зона
сапробності

Індекс
сапробності

Ріка

Би
ст

ри
ця

-
Со

ло
тв

ин
сь

ка

Би
ст

ри
ця

-
Н

ад
ві

рн
ян

сь
ка

Во
ро

на

Ко
ро

ст
іл

ьн
а

і

1 2 3 4 5 6 7
Суапоркуіа

Озсіїїаїогаіез
Озсіїїаіогіа іепиіз А%. а 2,85 - - - +
О. Ііт оз а А%. а-Р 2,35 - - - +

Скгоососсаіез
Місгосузііз аегиуіпоза Кй(г. ЕтепА. Еіепк Р 1,75 + - + +

ЕщІепоркуШ
Ещіепаїез

Тгаскеїотопаз уоЬосіпа Екг. Уаг. 
уоЬосіпа Р 2,0 - - + +

Т. уоЬосіпа Екг. Уаг. зиЬуІоЬоза Ьетт. Р 2,0 - - + -
Т. кізрШа (Регіі) Віеіп стегні. Ое[1 Р 2,0 - - + +
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Васіїїагіоркуіа
Совсіпоіівсаіев

Сусіоіеїїа сотріа (Екг.). КШг. 0 1,15 - + +

Меіовіга іїаііса (Екг.). Кйіг. _ _ _ _ « 4 _ _ _ _ 1,6 - - +

Агаркаїев
ЛвіегіопеІІа/огтовва Навв. 1 0-3 1,4 - + -

8упейгаасив КШг. 3 1,85 - 4- - +

8. иіпа (Міігвск.) Екг. і ... _ Р _ _ _ _ 1,95 - - +  | Н~

Оігаркаїев
(їотркопета оііуасеит (Ьупф.) КШг. Р. . . . . . . . . 2,3 + + +

0 .  сопвігісіит уаг. саргіаіит (Екг.) СІ Р 2,2 - - + -

Нсюісиїа Сгурікосеркаїа КШг. а 2,7 - - + -

N. ргасШв Екг. З-о 1,65 - _ + -

N. гасііова Кйїг. о-З 1,6 - + - -

А иіопогаркаїев
N112X01710 асісиїагів IV. 8т. а 2,7 + + + -

N. ап%ив(а(а (IV. 8т.) Сгип. а 2,9 - 4- - -

Яигіпеїіа апуивіаіа КШг. р 2,25 + - + -

8. Ііпеагів уаг. сопвігісіа (Екг.) Сгип р 2,2 - - + -

8. оуоіо КШг. р 1,85 - + - -  .
8. шгрісіа IV. 8т р 2,0 - - + -

СкІогоркуШ
Уоіуосаіев

Рапйогіпа тогит (О. МйИ.) Вогі р 2,0 - - - +

Скіогососсаіев
Оівіуоркаегіит риіскеїіит IVо о сі р 2,15 - - + -
АсШоАевтив аситіпаїив (Ьарегк.) Скосі. з 2 "> + + + +

Переважна більшість виявлених видів-індикаторів (15) відноситься до (3-мезосапробної зони (рис. 
2). Середній індекс сапробності становить 2,1. Таким чином, води правих приток середнього Дністра 
відносяться до р-мезосапробної зони, класу якості вод „задовільно чиста”, розряду якості „слабко 
забруднена”

□ Север 
ВЗапад 
В Восток

Рис. 2. Розподіл видів-індикаторів за зонами сапробності

Висновки
1. У результаті досліджень виявлено 63 видових і внутрішньовидових таксонів водоростей з 5 відділів, 

серед яких домінуючим є ВасШагіоркуіа (57,1 %). Провідні комплекси водоростей у досліджуваних 
водоймах належать до відділів Васіїїагіоркуіа, Скіогоркуіа, Суапоркуіа. У менших кількостях 
зустрічаються представники Хапікоркуіа і Ещіепоркуїа.

2. У річці Бистриця-Надвірнянська виявлено 16 видових і внутрішньовидових таксонів водоростей.
Інтенсивного розвитку у різні сезони набули: Місгосувіів аегщіпова, Рвеисіосіісіутосувіів ріапсіопіса, 
Асиїосіевтив аситіпаїив, Тгаскеїотопав ківрШа, Шігвскіа асісиїагів, Сотркопета оііуасеит, 
Овсіїїаіогіа вр., Еиріепа вр., Итісиїа вр.
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3. У річці Бистриця-Солотвинська виявлено 16 видових і внутрішньовидових таксонів водоростей.
Переважали: Иіігзскіа асісиїагіз, Зупейга асиз, Озсіїїаіогіа исгаіпіса, Асиіосіезтиз аситіпаїт, 
Скіатуйотопаз зр., Лахісиїа зр.

4. У річці Ворона виявлено 37 видових і внутрішньовидових таксонів водоростей. Домінували:
Асиіосіезтиз аситіпаїт, Зигіпеїіа ап§изШІа, Зупесіга иіпа, 8. асиз, Иіігзскіа тасіїепіа, N. асісиїагіз, 
Тгаскеїотопаз хоЬосіпа, Т. кізрісіа, Місгосузйз аеги^іпоза, Меіозіга ііаііса, Рз е и сі о сі і сіут о су з (із
ріапсіопіса, ІЛоігіх гопаїа, 8ріго§уга зр., Сіозіегіит зр., Лтісиїа зр.

5. У річці Коростільна виявлено 37 видових і внутрішньовидових таксонів водоростей. Найчастіше
зустрічалися: Асиіосіезтиз аситіпаїт, Зупесіга йіпа, 8. асиз, Рзеийойійутосузііз ріапсіопіса, Шіізскіа 
тасіїепіа, Соеіазіпіт азігоійеит, ІЛоігіх гопаіа, Меіозіга ііаііса, Тгаскеїотопаз хоВосіпа, Т. кізрісіа, 
СШатусіотопаз зр., Сіозіегіит зр., Зріго§уга зр., Махісиїа зр.

6. Індикаторні організми дозволили визначити ступінь сапробності води. У досліджуваних річках 
виявлено 25 видів-індикаторів сапробності. За результатами сапробіологічного аналізу води 
досліджуваних річок Тисмениччини відносяться до р-мезосапробної зони, класу якості вод „задовільно 
чиста”, розряду якості „слабко забруднена”.
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