
повторюваність зйомки, яка не може бути менше трьох разової. Дійсна кількість повторних спостережень 
встановлюється експериментально для окремих видів зйомки на етапі планування робіт. За ознакою мірила, 
що передбачає щільність покриття території мережею спостережень, екологічну зйомку урбоекосистем 
умовно можна розділити на детальну -  від 1:500 до 1:5000, загальну -  від 1:5000 до 1:10000, оглядову -  
більше 1:10000 (переважно, 1:25000). Більшість видів екологічної зйомки, особливо ті, де застосовуюься в 
якості засобів вища рослинніст можуть бути реалізовані в мірилі від 1:5000 й дрібніше.
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РАДІОГЕННІ ЗМІНИ ВМІСТУ РНК У СЕЛЕЗІНЦІ ЗА 
ОПРОМІНЕННЯ ТВАРИН

Л. Г. Петрина
Івано-Франківський національний медичний університет, кафедра медичної інформатики, медичної та
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Експериментальні дослідження проводили на щурах-самцях лінії Вістар з початковою масою тіла 
150-180 г. Одноразове опромінення тварин у  дозах 0,2; 0,5; 1,0; 3,0; 5,0; 7,0 та 9,0 Гр проводили за 
потужності дози 0,1 Гр/хв. Вміст нуклеїнових кислот у селезінці визначали через 0,5; 1, 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, 
ЗО, 45, 60, 90, 120 діб після впливу. Контрольні обстеження проводили одночасно з кожною серією досліду 
на тваринах відповідного віку. Результати експерименту показали, що під впливом у-випромінювання вміст 
РНК у  селезінці тварин змінювався залежно від функціонального стану організму і розвитку патологічного 
процесу. Динаміка маси селезінки і концентрація РНК після одноразового у-опромінення в дозах 3,0-9,0 Гр 
свідчить про радіаційну депопуляцію органу і зростання в популяції спленоцитів клітин, збагачених РНК. 

Ключові слова: у-опромінення, доза, РНК у  селезінці

Реігупа Ь.С. 8реей о! сЬащ»е оГ ІШК сопіепія іп а зріееп оГ Ше гасНаііоп-ехрозегі апітаїз.
Ехрегітепіаі гевеагсИез м/еге сопсіисіесі оп таїе гаїв о/УШаг Ііпе т ік іке іпіііаі тазе о / Ьосіу 150-180 угатз. 
Зіпуіе іггшііаііоп о / апітаїз м>еге сопсіисіесі іп сіозе.ч о / 0,2; 0,5; 1,0; 3,0; 5,0; 7,0 апсі 9,0 Су тік ром>ег,ч о / а 
йо$е 0,1 Су/тіп. Тке сопіепіз о/писіеіпіс асісіз іп а зріееп м>аз сіеіесіесі іп 0, 5, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, ЗО, 45, 60,
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90, 120 сіауз а/іег (ке іп/іиепсе. Сопігої (ез(з м/еге сотіисґесі зітикапеошіу т(к еаск зегіез о / ітезіщаііоп 
сопйис(ей оп апітаїз о/соггезропйіщ а§е. ЯезиШ о/(ке ехрегітеп(з зком> (ка( (ке ЯМА соп(еп(з іп (ке зріееп о/ 
апітаїз аге скаще м>а\їїу ипсїег (ке іп/іиепсе о / іггасііакоп сіерепсііпр оп (ке /ипсЯопаї сопсІШоп о / ап ог^апізт 
апй сіегеїортепі о / (ке ра(коІорісаІ ргосезз. Пупатісз о/зріееп м>еі§к( апсі ЯМА сопсеп(га(іоп а/(ег а зіщіе у- 
іггайіаііоп сіозез 3,0-9,0 Су зком/з Ьойу гайіайоп (іерориіайоп апй рориШіоп £гст(к іп зріепосуіез о / сеііз 
епгіскесі/ог ЯМА.

Кеу П’о г с і з :  іггайіа(іоп, йозе, ЯМА іп а зріееп

Вступ
Дослідження нуклеїнових кислот в селезінці є важливим, бо може відобразити участь цього органу 

в компенсації кровотворення за дії у-випромінення. Селезінка є гетерогенним органом імунної системи за 
морфологічним складом. Вона містить, окрім лімфоїдних, еритроцити, нейтрофіли, стовбурові, ретикулярні 
та інші клітини. Лімфоїдні клітини селезінки відрізняються чутливістю до дії радіації за ступенем 
диференціації, належністю до різних субпопуляцій [1,2].

Матеріали і методи
Експериментальні дослідження проводили на щурах-самцях лінії Вістар масою 150-180 г. Тварин 

утримували на стандартному раціоні при вільному доступі до води. Разове тотальне опромінення тварин у 
дозах 0,2; 0,5; 1,0; 3,0; 5,0; 7,0 та 9,0 Гр за потужності дози 0,1 Гр/хв проводили від джерела 60Со. В кожній 
експериментальній і контрольній групі використовували по 10 тварин. Адекватним контролем слугували 
тварини відповідної вікової групи, яких утримували в аналогічних умовах. Експеримент проводили у квітні- 
липні, отже, були враховані сезонні зміни радіочутливості. У тварин контрольної групи показники 
визначали в той же день, що й у опромінених тварин, яких обстежували через 0,5; 1, 2, 4, 6, 8, 10, 15, 20, ЗО, 
45, 60, 90, 120 діб після впливу іонізуючої радіації (тварин, опромінених в дозах 7,0 і 9,0 Гр, обстежували 
протягом 20 і 15 діб, відповідно). Вміст РНК визначали за методикою [3].

Результати й обговорення
Після опромінення тварин у дозі 0,2 Гр [4] відзначена тенденція до зменшення маси селезінки 

впродовж 8-10 діб (рис. 1). Збільшення дози до 1,0 Гр призводило до статистично значимого зменшення 
маси органа (в 1,3 рази) порівняно з контролем в ці терміни. Подальше підвищення дозового навантаження 
зумовлювало більш раннє зниження маси органа, яке пропорційно залежало від дози. До 2-х діб маса 
селезінки спадала пропорційно до дози впливу випромінення, а через 4 доби залежність величини маси 
селезінки від дози змінювалася: у тварин, опромінених у дозі 9,0 Гр, маса селезінки відновлювалася і 
ставала більшою, ніж у тварин, опромінених у дозі 5,0 Гр (рис. 2). Зменшення маси селезінки може бути 
пов’язане в першу чергу з радіаційною загибеллю клітин органу, значна частина яких є радіочутливими 
лімфоїдними елементами.

- О -  0,2 Гр - о — 0,5 Гр 1,0 Гр - х -  3,0 Гр 5,0 Гр - о -  7,0 Гр “ +—  9,0 Гр 

Рис.1. Динаміка маси селезінки в ранні терміни після опромінення щурів у різних дозах (% від контролю)
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Рис, 2. Дозові залежності величини маси селезінки опромінених щурів через 0,5, 1, 2 та 4 доби після дії 
радіації (% від контролю)

Термін після опромінення, доби

- О -  0,2 Гр -Ч>- 0,5 Гр 1,0 Гр - X -  3,0 Гр - Ж -  5,0 Гр - О -  7,0 Гр 9,0 Гр

Рис. 3. Динаміка загального вмісту РНК в селезінці після опромінення щурів в різних дозах (% від 
контролю)
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Рис. 4. Дозові залежності вмісту РНК в селезінці опромінених щурів через 0,5; 1, 2 та 4 доби після дії 
радіації (% від контролю)

Термін після опромінення, доби

- О -  0,2 Гр - О -  0,5 Гр - А -  1,0 Гр - X -  3,0 Гр - Ж -  5,0 Гр - О -  7,0 Гр — 9,0 Гр

Рис. 5. Динаміка концентрації РНК в селезінці в ранні терміни після опромінення щурів в різних дозах (% 
від контролю)
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Рис. 6. Дозові залежності концентрації РНК в селезінці опромінених щурів через 0,5; 1, 2 та 4 доби після дії 
радіації (% від контролю)

Результати наших досліджень не суперечать висновкам, які наведені в работах [5, 6]. Після 
опромінення щурів-самців за потужності дози 10,3 Р/хв у дозах 50, 250, 1000, 1500, 2000, 2450 Р маса 
селезінки знижувалася через 1 добу.

На гістологічних зрізах селезінки щурів [7], опромінених у дозі 250 Р, спостерігали різке зменшення 
розмірів лімфоїдних фолікул, звуження центрів росту, відсутність лімфобластичного вінчика. В білій пульпі 
селезінки щурів, опромінених у дозі 1000 Р та вищих дозах, виявили переважання незрілих лімфоїдних 
елементів з фігурами мітозів, а в червоній пульпі -  зростання кількості осередків екстрамедулярного 
кровотворення, як еритроїдного так і гранулоцитарного типів. Кількість каріоцитів в селезінці прогресивно 
знижувалася [5,6].

Оцінювати швидкість біосинтезу РНК тільки за величиною питомої активності, як це переважно 
роблять, ми вважаємо недостатньо. В зв’язку з цим, розраховували, коли це було можливо, валову кількість 
РНК на орган. Цей показник в перші доби після опромінення виявився чутливішим порівняно з масою 
органу. У тварин, опромінених у дозах 0,2 і 0,5 Гр, відзначена тенденція до зменшення вмісту РНК у 
селезінці впродовж 8-10 діб (рис. 3), у тварин, опромінених у вищих дозах зменшення вмісту РНК в органі 
порівняно з контролем в ці терміни набувало статистично значимих величин. Вміст РНК у селезінці щурів 
впродовж 2-х діб спадав пропорційно до дози впливу радіації. Через 4 доби залежність вмісту РНК від дози 
змінювалася у тварин, опромінених у дозі 9,0 Гр, в інших групах тварин ця залежність збереглася (рис. 4). 
Найбільше виражене зниження вмісту РНК у селезінці тварин, опромінених в дозах 3,0 і 5,0 Гр, відзначене 
через 6 діб; у тварин, опромінених в дозі 9,0 Гр -  через 2 доби. У тварин, опромінених у дозі 7,0 Гр 
зниження вмісту РНК продовжувалося до 4-ї доби. Починаючи з 2-ї доби після опромінення тварин в дозі 
9,0 Гр, і з 4-ї доби після опромінення тварин у дозі 7,0 Гр, відзначено швидке зростання вмісту РНК. 
Нормалізація вмісту РНК в селезінці цих груп тварин не була стійкою і в подальшому відзначено повторне 
виражене зменшення її вмісту. Відновлення вмісту РНК спостерігалося у пізніший термін, ніж відновлення 
маси органа.

Виявлені зміни вмісту РНК у всьому органі і його маси можуть свідчити про клітинне спустошення 
селезінки внаслідок опромінення, але не про зменшення кількості РНК в самих клітинах, і тому ми 
визначали вміст РНК в 1 г тканин. Закономірних змін концентрації РНК у селезінці щурів після опромінення 
в дозах 0,2, 0,5 і 1,0 Гр не відзначено (рис. 5). У щурів, опромінених у дозі 3,0 Гр, концентрація РНК у 
селезінці була достовірно зниженою з 2-ї до 4-ї доби. Максимальне зниження концентрації РНК в селезінці в 
інших групах тварин спостерігали через 2-4 доби після впливу радіації. В пізніші терміни показник зростав,
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але повного відновлення концентрації РНК у тварин, опромінених в дозах 3,0 і 5,0 Гр, до кінця першого 
місяця спостережень не відзначено. У тварин, опромінених в дозах 7,0 та 9,0 Гр, концентрація РНК зростала, 
досягаючи максимальних значень через 6-8 діб після опромінення і надалі різко знижувалася, що могло 
визначатися зниженням маси селезінки. Чітку залежність концентрації РНК у селезінці від дози 
спостерігали в перші дні після радіаційного впливу (рис. 6). Через 4 доби ця залежність порушувалася у 
тварин, опромінених у дозі 9,0 Гр, і була на такому ж рівні, що і у тварин, опромінених у дозі 3,0 Гр, через 2- 
і доби. У тварин, опромінених у дозах 0,2 і 0,5 Гр, концентрація РНК в перші 12 год після радіаційного 
впливу не змінювалася.

Про швидке клітинне спустошення селезінки після опромінення щурів у дозі 1000 Р за відсутності 
активізації репродуктивної здатності клітин органу повідомляє Мушкачева Г.С. із співробітниками [5, 6].

Висновки
Аналіз отриманих даних показав, що під впливом у-випромінення змінювався метаболізм РНК у 

селезінці щурів та її маса. Впродовж двох діб зниження вмісту РНК та маси селезінки були дозозалежними. 
У тварин, опромінених у дозах 0,2; 0,5; 1,0; 3,0; 5,0; 7,0 та 9,0 Гр, маса селезінки знижувалася відповідно до 
величин: 90, 91, 77, 62, 48, 31 та 18,9% від контролю через такі проміжки часу, відповідно: 10, 15, 10, 8, 6, 4, 
2-і доби після впливу радіації. Динаміка маси селезінки і концентрація РНК після одноразового у- 
опромінення в дозах 3,0-9,0 Гр свідчить про радіаційну депопуляцію органу і зростання в популяції 
спленоцитів клітин, збагачених РНК.
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