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ЗАСТОСУВАННЯ ІНСЕКТИЦИДІВ НА ТЕРИТОРІЇ ПРИКАРПАТТЯ

Вивчено поширення варіабельних фенів колорадського жука групи К1М Р, які 
корелюють зі стійкістю до деяких інсектицидів (зокрема, до поліхлорпіненбоверину, 
хлорофосу, дилеру) в різних популяціях на території Івано-Франківської області. 
Виявлено, що поширення цих фенів на території Прикарпаття проявляє високий ступінь 
мозаїчності: сусідні популяції, близькі географічно, дуже відрізняються за відносною 
частотою зустрічі цих фенів. У  той же час географічно віддалені популяції можуть бути 
відносно подібними за відносною частотою зустрічі фенів цієї групи. Найбільш висока 
відносна частота зустрічі фенів К  і Р відмічена в популяції з околиць м. Івано-Франківськ, 
де антропогенний тиск на популяції комах найбільш інтенсивний порівняно з іншими 
дослідженими популяціями.
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ВступПроведено дослідження поширення варіабельних фенів групи КЬМ Р у різних популяціях виду іер ііп о іап а сіесетііпеаіа Зау, 1824 (СкгузотеІШае, 
Соїеоріега, Іпзесіа) Івано-Франківської області.Колорадський жук (Ьерііпоіапа сіесетііпеаіа Зау) у популяційній генетиці є перспективним видом з погляду вивчення мікроеволюційних процесів. Вид здійснює міграції, заселяє нові території, перебуває під посиленим антропогенним тиском: розробляються і широко застосовуються різноманітні інсектициди, створюються сорти картоплі, стійкі до цього шкідника. Під впливом зазначених факторів відбувається посилення дрейфу генів та тиску добору, виникають нові форми, раси іерітоіагза Несетііпеаіа Зау, стійкі до конкретних інсектицидів.П.ЬНатуїЬогпе вважає, що гени, які відповідають за структуру забарвлення передньоспинки й одночасно за чутливість до піретроїдних інсектицидів, зв'язані з Х-хромосомою, але ці гени на сьогодні досі не ідентифіковано [13]. Дослідження мікроеволюційних процесів у популяціях 
іерііпоіагш  сіесетііпеаіа Зау триває понад 100 років. Розпочав ці дослідження ще Ь.^.Томюг у 1906 р. [15]. Після широкого розселення колорадського жука у Євразії, винайдення і широкого застосування інсектицидів інтерес до даної проблеми зріс. Було виявлено, що ряд фенів за забарвленням передньоспинки, зокрема фени групи КЬМ Р, (АВ), О , Е3, Е(3), Е(2)ц, V , мають різну адаптивність до інсектицидів, зокрема до поліхлорпіненбоверину, хлорофосу, дилору. Вважається, що носії фенів Ь, О , Е3, Е(3), V  проявляють рези-
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стсптність до ноліхлорпіненбоверину, носії фенів Р, (АВ) до дилору, носії фенів (АВ), І) до хлорофосу [5; б; 9; І і].Важливим аспектом досліджень фенетики І.ерііпоіагха (іесетііпеаіа 5ау є питання про адаптивність фенів. Отримані на сьогоднішній день дані в основному <■; дискутабельними доказами адаптивного значення фенів визначити безпосереднє адаптивне значення на фоні плейотропії і полімерії проблематично [6]. Опосередкованим доказом адаптивності фенів вважається та обставина, що з тисяч можливих комбінацій елементів малюнка на псредпьоспинці у природних популяціях стійко зустрічаються лише кілька десятків різновидностей. Другим таким доказом може бути той факт, що злиття фенів малюнка в більшій кількості і з більшою різноманітністю спостерігається па півдні ареалу, аніж на півночі. У  північних популяціях малюнок мас типову форму, а з просуванням на південь відбувається усе більш інтенсивне злиття між фенами. Тобто тенденція злиття фенів має клинальний характер із півночі на південь. Наступним доказом адаптивност і фенів може бути кореляція (г = 0,8) частот деяких фенів із біометричними показниками: частота фену (АВ) обернено корельована з коефіцієнтом варіації ширини нсредньоспинки, а частота фену Е(г),і -  з коефіцієнтом варіації довжини слітр |7]. Більш прямим доказом адаптивності фенів є факі неоднакової реакції імаго жуків на дію інсектицидів. Так, при дії інсектицидів ноліхлорпінену, дилору, хлорофосу та інших спостерігається 5 форм кривих смертності жуків, маркованих різними фенами в інтервалі часу 0-8 годин від початку дії інсектицидів. Так, жуки з фенами А , В , М , К гинуть рівномірно в усьому інтервалі часу летальної дії, жуки з фенами (АВ), І), Н(3) у більшості гинуть одразу після обробки їх, і кількість загиблих жуків збільшується на 7 8 годині дії інсектициду [6; 7]. Криві смертності жуків із різними фенами мають різну форму в північній і південній популяціях, залежать від часу обробки жуків, температури, вологості та інших факторів. Думається, що це прояв плейої ропностї генів, пов’язаних із розвитком плям на передньоспинці [6]. Вивчення мінливості фенетичної структури популяцій іерііпоісігха 
сіесетііпеаіа в часі і просторі дає можливість чітко визначити межі між популяціями й іншими внутрішньовидовими групами, визначити напрямок і темп добору, що є важливим для вивчення мікроеволюції [13]. Вважається, що вивчення генофонду і феногсографії колорадського жука перспективне для розробки ефективних методів боротьби з ним [8; 10].

М атеріали й методиЗбір комах проводився у 16 різних популяціях із Прикарпаття у серпні 2004 р. У  кожній популяції було проаналізовано від 100 до 254 екземплярів жуків. При обробці зібраного матеріалу класифікація фенів здійснювалась як описано в (Ф.С.Кохманюк, 1982) [5; 6] -  використовувалась видозмінена формула Тауера [5; 6; 15]. Формула має вигляд дробу, де в чисельнику вказуються фени лівої сторони нсредньоспинки, а в знаменнику - правої, цифрами
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позначається їх число, а дужками вказують на їх злиття. Фени малюнка, розташовані на поздовжній осі, позначаються попереду формули (К, М , Ь, Р), а фени групи ІД А ) -  в кінці формули. Загальна схема формули фенів така:

КМ ЕР А 1В С 0 1Е(3)СНЕ
а ‘ в с Б 2е , с ш г

VРізні фени зустрічаються у різних популяціях із різною частотою чи можуть узагалі в конкретній популяції не зустрічатись. Найбільш мінливі фени груп А , О , Е, К . Аналіз їх мінливості дозволив виділити як самостійні фени деякі їх  модифікації. Так, смуга А може мати вигин зверху (символ А 1) чи знизу (А|), зливатися з феном В -  (АВ) або ж фени А  правої і лівої сторони не зливаються разом. Якщо смуги А  не злиті разом, то така комбінація позначається як фен ТІ, якщо смуги А зливаються нижніми кінцями -  утворюється фен V . З ’єднання смуг А  горизонтальною смугою у нижній частині утворює фен Н. У деяких випадках фен V  зливається з феном Р і утворюється нова варіація фен У . Дуже рідко фен V має також аностомоз (поздовжню смугу) -  фен (Н, V) і навіть зливається з феном Р -  (НУР).Фен О  утворює варіації у вигляді одного (О ,), двох (0 2) і трьох (0 3) плям або ж 2-3 плями зливаються, утворюючи смугу, паралельну фену А ф і ) .  Фени групи Е утворюють різні кількісні варіації (від 0 до 5), і плями цієї групи зливаються різним чином між собою. Схема розташування плям на передньоспинці колорадського жука та умовні позначення плям наведені на рисунку 1.Для проведення порівняльного аналізу структур досліджених популяцій використовувався критерій Пірсона. Для цього всю сукупність фенів було розбито на групи: А , В , Б , Е, Р, ІД А ), КЕМ Р і проведено порівняльний аналіз структур популяцій за цими групами фенів.Статистичний аналіз здійснювався як описано в [1]. Також використовувались програми “ ЕхсеІ1-7”  із пакета “ Місгозой ойїсс-97” та програма “Зіаіізйса 6.0 гиз” .Для фенетичного аналізу використовувались такі критерії фенетики:1. Показник подібності популяцій г:
де п -  кількість досліджених фенів; а,....а„ частоти різних фенів у одній популяції; Ь, . . . .  Ь„ -  частоти різних фенів у іншій популяції.2. Коефіцієнт фенетичної подібності: 
т -

л П а 1 Ь ~  ’де: Іа  =  Т ] а .2 +  ... + а 2
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ІЬ х * , 2 4 -  + ьп * л ^ Ц ( а іЬ |) н- + (а„Ь„)]3. Значення міжпоиуляційних фенетичних відстаней:І) -  11 п І|4. Показник внутрішньонопуляційної різноманітності:

И  + у І а „ ) 2 + --- +  ( л / ^  +  л/^п)2-,
пде аі . . .  а„ частоти першого, а/, . . .  а!„ частоти другого варіантів [4].

Результати й обговоренняУ результаті проведених досліджень було виявлено в різних популяціях Прикарпаття 82 різні фени, але оскільки під впливом застосування інсектицидів найбільше змінюється частота зустрічі фенів групи КЬМ Р -  для порівняння популяцій були вибрані саме ці варіабельні фени. Більшість популяцій з цієї групи фенів статистично вірогідно відрізнялися (Р<0,01 у кожному випадку порівнянь), крім окремих популяцій. Так, статистично не відрізняються популяції с. Цінова й с. Брошнів (відносно географічно близькі популяції), с. Майдан і с. Вільшаниця (відносно віддалені популяції), с. Ворона й с. Підшумляпці (дуже віддалені популяції) та ін. (Р>0,05).Таблиця 1. Відносні частоти зустрічей варіабельних фенів групи КЬМ Р у різних популяціях І.срііпоіагза сіесетііпеаіа §ау Івано-Франківської областіГрупапопуляційПсрсгінська
Калуська І алицька Івано-Франківська

Популяція Відносні частоти зустрічі фенів Цк Б М РЯсень (Уа) 0,018 0,170 0,377 0,679 0,984Ціпова (С) 0,050 0,133 0,067 0,600 0,635Перегінське (Ре) 0,020 0,208 0,030 0,604 0,598Закреничне (2) 0,013 0,150 0,000 0,650 0,427Дорогів (Ц) 0,077 0,231 0,029 0,692 0,774Брошнів (В) 0,047 0,226 0,078 0,510 0,496ГІідшумлянці (Реї) 0,065 0,196 0,234 0,561 0,849Садки (8) 0,018 0,055 0,045 0,436 0,385Івано-Франківськ (ІР) 0,131 0,115 0,142 0,743 0,941Тлумач (Т) 0,002 0,004 0,042 0,464 0,253Озсряни (О) 0,058 0,373 0,135 0,663 0,838Чсрсмхів (СЬ) 0,000 0,136 0,029 0,602 0,635Ворона(V) 0,057 0,210 0,143 0,600 0,856
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Вільшаниця (Уі) 0,0Ю 0,118 0,049 0,461 0,459Майдан (М) 0,016 0,073 0,078 0,684 0,564Павлівка (Р) 0,074 0,075 0,035 0,248 1 0,380

Рис. 1. Локалізація досліджених популяцій Ьерііпоіагза сіесетііпеаіа 8ау Івано-Франківської області.

Рис. 2. Відносні частоти зустрічі фену К у різних популяціях 
І.ерііпоіагна сіесетііпеаіа 8ау Івано-Франківської області в 2004 році. Умовні позначення популяцій такі ж, як у таблиці 1.
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Рис. 3. Відносні частоти зустрічі фену Ь у різних популяціях І.ерЧпоіагха 
сіесетііпааіа 8ау Івано-Франківської області в 2004 році.Умовні позначення популяцій такі ж, як у таблиці 1.

■ І_

Рис. 4. Відносні частоти зустрічі фену М  у різних популяціях Ьерііпоіагха 
сіесетііпеаіа 8ау Івано-Франківської області у 2004 році. Умовні позначення популяцій такі ж, як у таблиці 1.
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□  Р

У а  С  Р е  2  О В  Реї З  ІР Т  О  С ії  V  У і  М РРис. 5. Відносні частоти зустрічі фену Р у різних популяціях І.ерііпоШгха 
сіесетііпеаіа 8ау Івано-Франківської області в 2004 році. Умовні позначення популяцій такі ж, як у таблиці 1.Таблиця 2. Порівняльний аналіз феногснетичних структур різних популяцій І.ерііпоіата сксетііпеаш  8ау Івано-Франківської області по фенах групи КЬМ Р. Показано значення критерію Пірсона (х2). Критичне значення цього критерію 7,815.

Т ІР Р М V 8 Уа 2
т - 73,213 46,647 27,952 68,710 11,531 86,809 39,247ІР - 77,648 23,667 9,511 71,039 17,805 20,723р - 59,322 51,385 13,864 86,065 38,911м - 17,932 8,768 30,323 9,909
V - 20,450 13,137 14,8448 - 34,942 12,078Уа - 30,3052 -Р<1 Уі СЬ Ре Ц О В С
Т 74,254 24,677 48,085 50,327 70,005 60,615 31,095 36,854ІР 17,310 24,253 12,082 22,368 16,737 5,688 27,045 4 2 5 6Р 65,975 18,063 29,262 41,308 45,404 51,878 33,053 22,979м 23,610 7,598 13,100 13,353 22,988 12,240 45,972 4,762
V 3,564 12,657 9,794 9,338 11,242 0,728 10,196 3,2478 24,618 2,804 10,996 12,832 20,205 18,313 5,001 6,321Уа 13,669 27,227 31,531 28,598 31,844 11.042 30,318 14,313
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7. 20,383 7,247 6,406 3,530 7,639 13,170 9,151 7,355Реї - 16,366 20,328 16,401 19,985 5,043 16,527 7,798Уі - 7,968 5,286 12,503 12,050 1,855 4,230Сії - 5,041 0,127 7,851 8,714 ПГ745Ре - 3,650 9,133 7,503 3,509 1І) - 8,180 15,629 3,735О - 8,637 2,149В 1,959С -Примітка: позначення популяцій як у таблиці 1.Таблиця 3. Порівняльний аналіз феногенетичних структур різних популяцій І-ерііпоіапа сіесетііпеаіа 5ау Івано-Франківської області по фенах групи КІ.МР. Показано значення коефіцієнта подібності популяцій (г).

т ІР Р М V 8 Уа 7
Г - 0,177 0.103 0,129 0,162 0,129 0,180 0,145

її - 0,173 0,191 0,263 0,194 0,283 0,217
Р - 0,115 0,162 0,117 0,169 0,135
м - 0,180 0,137 0,196 0,157
V - 0,183 0,273 0,207
8 - 0,197 0,160

Уа - 0,210
7 -

Реї Уі сь Ре О О В С
Т 0,130 0,134 0,151 0,151 0,162 0,167 0,144 0,153
ІР 0,208 0,205 0,240 0,235 0,261 0,266 0,223 0,240
Р 0,126 0,125 0,149 0,146 0,163 0,163 0,136 0,148
М 0,149 0,146 0,165 0,166 0,180 0,183 0,156 0,167
V 0,201 0,198 0,225 0,228 0,249 0,253 0,213 0,228
Я 0,145 0,147 0.168 0,169 0,184 0,185 0,158 0,169

Уа 0,224 0,213 0,233 0,238 0,256 0,274 0,230 0,242
7 0,159 0,173 0,200 0,205 0,222 0,210 0,181 0,196
Реї - 0,196 0,218 0,223 0,241 0,252 0,212 0,224
Уі - 0,180 0,184 0,199 0,199 0,170 0,181
Сії - 0,210 0,232 0,228 0,193 0,209
Ре - 0,234 0,229 0,195 0,209
О - 0,250 0,212 0,230
о - 0,215 0,230
в - 0,195
с -І Іримітка: позначення популяцій як у таблиці 1.108



Андріан Сльцов, Артур Сіренко. Мікроеволюційні процеси в популяціях виду ..
Таблиця 4. Порівняльний аналіз феногенетичних структур різних популяцій І.ерііпоіагш (Іесетііпеаш 8ау Івано-Франківської області по фенах групи К Ь М Р. Показано значення коефіцієнта фонетичної подібності (І).Т ІР Р М V 8 У а 2

т - 0,972 0,924 0,995 0,937 0,993 0,895 0,972ІР - 0,984 0,986 0,980 0,988 0,939 0,969р - 0,951 0,977 0,958 0,905 0,956м - 0,967 0,9996 0,920 0,986V - 0,970 0,958 0,9688 - 0,918 0,989Уа - 0,8802 -Рб Уі СЬ Ре О О В С0,976Т 0,910 0,971 0,970 0,947 0,946 0,963 0,975ІР 0,960 0,981 0,987 0,966 0,974 0,991 0,989 0,991Р 0,944 0,965 0,982 0,965 0,980 0,979 0,970 0,977м 0,941 0,990 0,986 0,973 0,971 0,984 0,992 0,992V 0,987 0,987 0,978 0,983 0,983 0,996 0,991 0,9878 0,942 0,992 0,990 0,977 0,977 0,987 0,994 0,995У а 0,989 0,924 0,897 0,898 0893 0,953 0,940 0,9252 0,925 0,994 0,993 0,993 0,991 0,979 0,989 0,992Реї - 0,959 0,938 0,947 0,943 0,980 0,969 0,958Уі - 0,993 0,995 0,992 0,994 0,998 0,998СЬ - 0,990 0,994 0,988 0,992 0,997Ре - 0,997 0,985 0,987 0,991
0 - 0,986 0,988 0,992
0 - 0,998 0,996
В - 0,999С -Примітка: позначення популяцій як у таблиці І.Таблиця 5. Порівняльний аналіз феногенетичних структур різних популяцій ІерЧпоШ гш сіесетііпеаіа 8ау Івано-Франківської області по фенах групи КЬМ Р. Показано значення міжпопуляційних фенетичних відстаней (П).Т ІР Р М V 8 Уа 2Т - 0,028 0,079 0,005 0,065 0,007 0,111 0,028ІР - 0,016 0,015 0,020 0,012 0,062 0,031Р - 0,051 0,023 0,043 0,100 0,045м - 0,034 0,0004 0,084 0,0140,033V - 0,030 0,043
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8 - 0,086 0,011Уа 0,127
7 -Реї Уі Сії Ре О О В сТ 0,095 0,029 0,031 0,054 0,056 0,038 0,026 0,025ІГ 0,041 0,019 0,013 0,035 0,027 0,009 0,011 0,009Р 0,058 0,035 0,018 0,036 0,020 0,022 0,030 0,023м ^0,060 0,010 0,014 0,028 0,029 0,016 0,008 0,008V 0,013 0,013 0,022 0,017 0,017 . 0,004 0,010 0,0138 0,059 0,008 0,010 0,023 0,023 0,013 0,006 0,005Уа 0,011 0,079 0,109 0,107 0,113 0,048 0,061 0,078
7 0,078 0,006 0,007 0,007 0,009 0,021 0,011 0,008Реї - 0,041 0,064 0,055 0,059 0,020 0,032 0,043Уі - 0,007 0,005 0,008 0,006 0,002 0,002СЬ - 0,010 0,005 1 0,012 0,008 0,003Ре - 0,003 0,015 0,011 0,009О - 0,014 0,012 0,008О - 0,002 0,004П 0,001С -І Іримітка: позначення популяцій як у таблиці 1.Найменша статистична відмінність між популяціями виявилась у популяцій із с. Дорогій і с. Черемхів між одними з найбільш віддалених популяцій серед досліджених у 2004 р. (х2-0,127; Р>0,98), а найбільш статистично ймовірна відмінність була виявлена між популяціями з м. Тлумач і с. Ясень (X2 86,809; Р<0,01). Як бачимо, далеко не завжди географічний фактор був визначальним іноді географічно близькі популяції різко відрізнялись за фепогенегичною структурою, а географічно віддалені популяції були подібні (табл. 1 -5).Відзначена нерівномірність поширення фенів, зчеплених зі стійкістю до інсектицидів на території області. Найбільш висока відносна частота зустрічі фенів 1’ і К відмічена в районах максимального антропогенного тиску на околицях м. Івано-Франківськ, де рівень забруднення різними антропогенними полютантами значно вищий, ніж у передгірних і гірських сільських населених пунктах. Слід зазначити, що кореляцію зі стійкістю до інсектицидів однозначно доведено лише щодо фенів Р та Ь. Щодо фенів К і М  доказів такої кореляції немає. Отримані нами дані дозволяють стверджувати, іцо фен К, який зустрічається з найвищою частотою саме в найбільш забруднених аі роцепозах Прикарпаття, пов’язаний з певною стійкістю до певних токсинів.
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0,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,
0 ,

0 ,

Рис. 6. Внутрішньопопуляційна різноманітність досліджених популяцій 
Ьерііпоіагза (іесетііпеаіа 8ау. Показане значення коефіцієнта ц. Позначення популяцій як у таблиці 1.

Дендрограма між популяційн^х відстаней, популяцій колорадського жука Прикарпаття

142,66 142,68 142,70

Рис. 7. Дендрограма міжпопуляційних відстаней за відносною частотою зустрічей фенів групи КЬМ Р досліджених популяцій Ьерііпоіагза 
сіесетііпеаіа 8ау у Прикарпатті. Позначення популяцій як у таблиці 1.
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Визначення коефіцієнта внутрішньопопуляційної різноманітності (р) показало, що чіткої кореляції між антропогенним навантаженням, урбанізацією за різноманітністю популяцій по фенах групи КЬМ Р не простежується: найвищою різноманітністю відрізнялись популяції с. Ясень (гірський район) та м. Івано-Франківськ (табл. 1, рис. 6).Таблиця 6. Кореляційний аналіз відносної частоти зустрічі фенів, асоційованих із резистентністю до інсектицидів у різних популяціях 

І.срііпоіаг.ча йесетііпеаіа 8ау Івано-Франківської області. Показаний коефіцієнт кореляції (г). Високі значення позитивної і негативної кореляцій виділені.
Фени К Ь М Р (АВ) Е, Е(зі Е(2И 1 V
К - 0,232 -0,009 0,236 ОД 50 -0,235 0,163 -0,332 Г-0,139
І ,

М
1>
(АВ)
Е,
Е-(3)

V

- 0,293 0,522 0,190 -0,395 0,221 -0,412 0,095
— 2------- 0,318 0.056 -0,227 -0,421 -0,568 -0,329

- 0,309 -0,329 0,065 -0,243 0,366
- -0,565 -0,099 -0,531 0,115

- 0,008 1 0,432 0,193
- 0,564 0,400

- 0,312
-

На основі визначення коефіцієнта міжпопуляційних фонетичних відстаней (1)) була побудована дендрограма міжпопуляційних відстаней (рис. 7). Дендрограма не співпадає з просторовими відстанями між популяціями -  найбільш віддаленими за фепогенетичною структурою виявились географічно близькі популяції (м. Тлумач і с. Озеряни), що наштовхує на думку про вирішальний характер дії застосування різних інсектицидів (які носили нерівномірний характер на території області) на мікроеволюційні процеси.Був здійснений кореляційний аналіз відносної частоти зустрічі фенів, асоційованих із резистентністю до інсектицидів (фенів групи КЬМ Р, а також фенів (АВ), І 3, К(з), Е(2)м, V) у різних популяціях Ьерйпоіата (іесетііпеаіа Зау Івано-Франківської області (табл. 6). У  більшості випадків аналізу кореляції між частотою зустрічі цих фенів не простежується, але було виявлено наявність відносно високої позитивної кореляції між частотами зустрічі фенів І, і І* фенів, що асоціюються зі стійкістю до різних інсектицидів -  полі- хлорнінепбонерину й дилеру відповідно. Також виявлено позитивну кореляцію між відносними частотами зустрічі фенів Е(3) і Ер)+ц Виявлена також досить висока негативна кореляція між частотами зустрічі фенів Е(2ці і М; Е(2)и і (ДВ); Ез і (АВ); Ер)ц і (АВ). Ці негативні кореляції, імовірно, є не випадковими, особливо при врахуванні того факту, що фен (АВ) проявляє резистентність до низки інсектицидів, тоді як фени групи Е проявляють вибіркову резистентність. Факт кореляції частоти зустрічі фену з групи Е з феном
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М  наштовхує на думку, що фен М  теж пов’язаний з виникненням резистентності. Досі факти про адаптивність фену М чи його зв’ язок із резистентністю до інсектицидів були невідомі.Висновки1. На території Прикарпаття наявна мозаїчність поширення фенів стійкості до інсектицидів -  популяції розташовані географічно поруч, можуть різко відрізнятися за частотою зустрічі цих фенів.2. Найвища відносна частота зустрічі фенів Р і К, які асоційовані зі стійкістю до певних інсектицидів, відмічена в популяції з околиць м. Івано-Франківськ -  популяції з максимальним антропогенним навантаженням порівняно з іншими дослідженими популяціями.3. Антропогенний вплив є визначальним чинником для мікроеволю- ційних процесів І.ерііпоіагха сіесетііпеаіа $ау на Прикарпатті.1 Бендат Дж., Пирсол А. Ичмерсмис и анализ случайпьіх процессов. М : Мир, 1971 408 с2 Васильєва І И , Фасулаги С .Р ., Шевченко 11.М Фсиотиничєская структура поііуляций колорадското жука (І.ерііпоіагха ііесепіііпеаіа Бау) как ноказатсль развиїия их резисгентносги к ниретроидпьім инсектицидам // Матсриальї XII сьсзда РЗО - М , 2004. - С .  145 -1543. Гусєва О  У . Вьіживаемосгь колорадското жука (І.ерііпоіагха сіесетііпеаш Бау.) в усло- виях Ленинградской обласги// Магериальї XII сьсзда РЗО. М ., 2004 С  154 1594. Животовский Л А. Показатсли популяциопной измснчивости но полиморфньїм признакам // Фонетика нопуляций -  М : Наука, 1982. -  С  38—45.5 Ивапов С І ., ІІовожилов К .В ., Рябинина О .В . Формированис рсзистсіпносіи к пиреіроидам в нижсгородской популяции І.ерііпоіагха сіесет/іпеаіа 5ау (Соїеоріега, 

СНгухотеІШае) // Матсриальї XII сьсзда РЗО. - М „ 2004. - С .  171 175 6. Кохманюк Ф .С. Изменчивость фенегической сгрукзурм нопуляций колорадскою жука 
(іерііпоіагха сіесетііпеаіа Бау) в прелелах арсала // Фенетика нопуляций, -  М : Наука, 1 9 8 2 .-С . 233-245.7 Кохманюк Ф .С. Внугривидовая диффереицировка у колорадското жука // Магериальї X IV  международного гене гическото коїп рссса. М Наука, 1978. С . 648 649.8 Митранов М .Г., Поскряков А .В ., Амирханов Д В Зффсктивность нирсіроидов в борьбе с колорадским жуком в условиях ІІредуралья Башкирии // ІІасскомьіс в биотеоценозах Урана Информ маїериальї / ИЗРиЖ УрО АН  СС СР ; Всесоюз зттімолог. об-во Урал отд-ние. -  Свердловск, 1989. С.41- 42.9. Соколов А. Изменчивость морфологических признаков колорадското жука // Вопросм зколотии и охраньї животного мира. -  Иваново, 1979 С. ПО 11710. Снижение норм применения пирезроидов для борьбьі с колорадским жуком / Амирханов Д .В ., Митранов М .Г., Поскряков А .В ., Чсрникова О .II // Зкологичсские проблеми агропромьішлснного комнлекса Кашкирской АССР: Тез. докл. ресиубл. науч.-практ. конф. / Ин-т биолоіии ЬШД УрО АІ1 СС С Р . -  Уфа, 1989. -  С.70.11. Тимофеев-Ресовский Н .В ., Яблоков А  В. Фени, фенетика и зволюционная биология // Природа -  1973.-№ 5 . -  С.40-51.12. Удалов М .Б., Новицкая О .II., Поскряков А.ІЗ Увсличсиис рсзисісіппости колорадското жука к инсектицидам в Башкирии // Матсриальї XII сьсзда РЗО. М., 2004 -  С  184186.13. Фасулати С .Р ., Вилкова ТІ А  Индикация процессов микрозволюции и их нанравлен-
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пості, у колорадского жука (І.еріїпоіагха сіесетііпеаіа Зау) // Материальї XII сьезда Р')0. М ., 2004 С . 184 186.14. ІІачуііюгпс 1)4. ЛІ-'І .Р-ВазссІ §спсис Ііпкацс тар оГіііе соїогаЗо роїаіо Ьееііс Рерііпоіогш
сіесетііпеаіа Зау: хех с1ігото$отс5 апсі а ругеїіігокі-гехіхіапсс сапсіісіаїс §спс // Оепеїісх. -  2001 УоІ.158. Р. 695-700.15. І лі IVсп ІІиа, Кеппесіу О .О ., Ооиісі Р. Оепеїіс апаїузіз оПагуаІ зигуіуаі ап<1 ІаїлаІ §го\у(6 оГ і\уо рориігфоші оґ Іерііпоіапа ЗесетІіпеаШ Зау оп Ютаїо // Епіотоіо^іа схреіїтеїиаііх арріісаіа. -  2001. -■№ 99. -  Р. 143-155.16. і охусг І,.IV. ТЬс тесКапіяп оГ суоіиііоп іп Ьсрііпоіагеа / РиЬІ. Сагпе§іе Іпхі. -  \УахІі1918 384 р.

ТИе /епоцепеїіс хігисіиге о/ І.ерітоіагш сіесетітеаіа Зау, 1824 (Скгузотеїісіае. 
Соїеоріега) 16 рориіаііот  о/ Ічапо-Тгапкічхк асітітзігаііме геціоп мав гехеагск. ТИеге 
рориіаііопз аге 1а%ехІ пеаг-Ьу Іо заиікегп £гоир о/ рориіаііпз \ьіск сіазр о/ аІІ Іеггііогу о/ 
ІІкгаіпе Іо Роїізхіа ах поікеп Ьогсіег. ІУаз сііхсох’егеїі КЬМР/еп.ч м/іск дізЧп^иїхк апсі/огтх о/ 
хроїх іп/гопІ-Ьаск. Ткіз/епз аххосіаіесі и/іік гехШап! Іо рігеїгоиі іпхесіесісіе 

Кеу ч/о т Ф і : рориіаііоп, 1.ерііпоіагха, іпхесіісіде, тісгоехоїиііоп.

УД К  57. 087. 1
ЬКК 28. 043 Т66 Володимир Третяк, Артур Сірепко

ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ ФЕІЮГЕНЕТИЧІІИХ СТРУКТУР 
МОНТАННИХ І РІВНИННИХ ПОПУЛЯЦІЙ ВИДУ 

ЕК18ТАІЛ8 ТЕХАХ Ь. НА ПРИКАРПАТТІУ даній роботі нами було проведено дослідження феногенетичної структури різних 
популяцій виду Пгіхіаііх ієнах Иппеих, 1758 (Піріега, Зугркиїае) на території Івано- 
Франківської області, було виділено 19 фенів, що утворюють комбінації з 14 морф за 
пігментацією другого і т/ктього тергітів абдомена. Проведено порівняльний аналіз за 
пігментацією плям черевця. Результати підтверджують можливість використання виду 
ІСгіхІаІіх Ієнах у  якості моделі для популяційних досліджень.

ВступЗгідно із сучасними уявленнями в природі немає і не може бути мономорфних видів для кожної меделівської популяції характерний поліморфізм, отже для популяційних досліджень у якості моделі може слугувати будь-який вид живих істот. Проте багато видів є незручними об’єктами для популяційних досліджень у силу тих чи інших причин. У  процесі філогенезу у різних видів є різні ступені реалізації популяційних генофондів у залежності від умов навколишнього середовища. Взаємодія генетичних та екологічних факторів в онтогенезі призводить до формування унікального епігенетичного популяційного ландшафту (Васильєв, 1990, 1996 — цит. за: Корсун, 1998). Як новий зручний об’єкт для популяційних досліджень нами пропонується вид ЕгіяшНх ієнах 1̂ . (ІУїріега, Зугркісіае). Цей вид є космополітом, найпоширенішим видом серед дзюрчалок, який зустрічається на всіх конти-С5 Іі І реї як, Л.Сірепко 114


