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СТРУКТУРА ЕНТОМОЦЕНОЗІВ І ПРИРОДНИХ ПОПУЛЯЦІЙ
КОМАХ

Однією із актуальних проблем сучасної біології є проблема 
біоіндикації. Комахи як фактор біоіндикації, структура ентомоценозів, 
сгруктура популяцій комах як маркер біоіндикації ці питання досі 
лишаються слабко дослідженими. Протягом 2000 та 2001 років нами було 
проведено дослідження ентомоценозів різних районів Карпат і 
Прикарпаття Окремо досліджувались ентомоценози СегатЬусісіае, 
СагаЬісІае, ТаЬапісіае, Ріесорїега, СКгізотеїісіае Було здійснено аналіз 
структури ентомоценозів. Було здійснено аналіз структур популяцій видів 
Нгізїаіік ієнах Б і Оаигоісз уіг^іпеа Б.

1. Структура егномоценозу СегашЬусіїІае східних Горган.

Родина СегатЬусісіае (Вусачі) належить до найбільш детально 
вивчених родин ряду Соїеоріега [2, с 139], проте інтерес дослідників до неї 
не падає Іільки за останні роки з'явилося батато нових робіт присвячених 
вивченню цієї родини, зокрема локальних ентомофаун, екології, фізіології, 
систематики СегатЬусісіае [15, с. 189, 18, 40 -  44, 53 - 56].

Протягом липня 2000 року нами проведено дослідження 
ентомофауни східних Горган, а саме - ентомофауни каньйонів річок 
Зелениці та Зубрівки (Надвірнянський район Івано-Франківської області)

Проводились дослідження жуків родини СегатЬусісіае, що 
представлена широким видовим спектром у досліджуваному районі. 
Актуальність роботи полягає у тому, що комах родини СегатЬусісіае в 
перспективі можна використовувати як біоідикаторів навколишнього 
середовища, оскільки окремі види родини СегатЬусісіае є індикаторами 
розбалансовапих лісових біоценозів Масове розмноження окремих 
представників родини неодноразово спотерігалося в угрупованнях, які 
суттєво порушені діяльністю людини (перенасичені мертвою деревиною) 
або уражені грибковими захворюваннями чи знаходяться на такій фазі 
розвитку, що передує загибелі даного біоценозу [4, с. 143, ІЗ, с 105, 14, с. 
54]. Як наслідок масового розмноження окремих видів жуків цієї родини, 
відбувається враження не тільки хворих та мертвих дерев (як це 
відбувається в нормі, в нормальному збалансованому біоценозі), а й 
здорових, завдаючи значної шкоди біоценозам. Особливо згубним для 
біоценозу ялинового лісу є масове розмноження виду Мопосіїатиз цгоязоуі 
(Великий ялиновий вусач) [14, с. 35].
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Наукова новизна даної роботи полягає в тому, що на сьогодні 
слабко досліджено вплив антропічних факторів на локальні ентомофауни 
та їх динаміку. В гірських екосистемах простежується високий ступінь 
мозаїчності та динамічності ентобіоценозів Мозаїчність гірських 
ентобіоценозів родини СегатЬусісіае вивчена слабко. Особливо це 
стосується біоценозів східної частини Торгам. Динаміка родини
СегатЬусісіае в ентоценозах проявляється у зміні чисельного
співвідношення різних видів, що населяють даний біоценоз Зміна 
співвідношення різних видів СегатЬусісіае часто є наслідком порушення 
високогірних карпатських біоценозів втручанням людини і теж є 
перспективним маркером біоіндикації

Метою даної роботи було дослідити ентомоценоз СегатЬусісіае 
досліджуваного району. Цій меті були підпорядковані наступні завдання

1 Дослідити видовий склад ентомоценозу СегатЬусісіае
досліджуваного району

2 Вивчити структуру ентомоценозу СегатЬусісіае досліджуваного 
району.

3 З ’ясувати, які види родини СегатЬусісіае можуть бути
інформативними як біоіндикатори стану лісових біоценозів у 
карпатському регіоні

Матеріали, методи та об'єкти досліджень
Об’єктом досліджень виступали жуки родини вусачів СегатЬусісіае, 

які відновлені в каньйонах рік Зелениці га Зубрівки (Східні І органи) 
Оскільки комахи родини Вусачів спарюються й мають додаткове живлення 
на квіїах, вигризаючи тичинки та маточки, то збір жуків проводився на 
луках, що розташовані на прирічкових терасах. Луки в більшості випадків 
виникли внаслідок проведення вирубок і використовуються як сінокоси В 
основному комахи відновлювались на рослинах родини зонтичних, а також 
на Гадючнику в'язолистому (Рііірепсіиіа иітагіа) Розвиток личинок  жуків 
відбувається у мертвій, багатій на грибковий білок деревині здебільшого 
хвойних порід (Рісеа аЬіеь, АЬіез аІЬа), рідше - листяних (Рацій; зуіуаіюа, 
Веїіііа уепісоза).

Визначення видів комах родини СегатЬусісіае проводилось як
описано [3].

Відлов комах було здійснено на річковій терасі, розташованій за 2 км 
вище по течії злитгя річок Зелениця і Зубрівка і оточеній біоценозом 
хвойного (ялицево-ялинового) лісу, на висоті 775 м над рівнем моря. 
Досліджуваний біоценоз перебуває під впливом ряду антропічних 
факторів: у каньйонах річок Зелениця та Зубрівка мають місце локальні 
вирубки лісів на схилах гір Великий Горган та Малий Горган (у формі
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суцільних вирубок), інтенсивний випас худоби у річкових долинах на 
наявність нафтових сведловин за 1,5 км нижче по течії злиття рік Зелениця 
і Зубрівка. Збір комах здійснювався 1-15 липня 2000 року за сонячної 
погоди Всього було досліджено 181 екземпляр комах родини 
СегатЬусісІае.

Результати і обговорення
В результаті проведених досліджень з'ясовано видовий склад 

локальної ентомофауни Вусачів - СегатЬусісІае (ряд Соїеоріега) у 
каньйонах рік Зубрівки та Зелениці, де виявлено 21 вид цієї родини: 
Оаигоіея уігрчпеа Ь., Ьеріига уігепя Ь., Ьеріига гиЬга Ь., Ьеріига сІиЬіа 8сор., 
Ьеріига тасиїісогпіз ЦеОсег, Зарепіа зсаіагіь Ь., 8ігап§а1іа агсиаіа Ранг., 
Зігап^аііа аеіЬюря Роба, 8ігап§аІіа теїапига І, , 8ігап£а1іа циабгіґаясіаіа Ь., 
МопосЬатия игозяоуі РізсН . РасЬііа циасігітасиїаіа 1 Ргіопия согіагіиз Ь., 
Аеапіосіпиз аебіїіз Ь , Аготіа тоясНаїа Ь., Лшіоііа сегатЬусіїогтіз 8сЬгапс,, 
СаІІісііит уіоіасеит Ь., Астеорз соїіагіз Ь., МоІогсЬиз тіпог Ь , ЬІоіНотпа 
рипсіаіа Р., КЬатпізіит цгасіїісоте ТЬегу.Виявлені види наведені в табл. 1, 
де позначено кількість екземплярів комах, які були відновлені, та відсоток 
від загальної кількості досліджених особин в ентомоценозі СегатЬусісІае

Загалом структура дослідженого ентомоценозу представлена на 
рис 1, 2 Як видно із наведених даних, ентомофауна СегатЬусісІае 
дослідженого біоценозу багата і різноманітна

Спектр видів Вусачів у локальній енгомафауні рік Зелениці і 
Зубрівки представлений трьома підродинами: СегатЬусіпае, Ргіошпае, 
Ратііпае (якщо не виділяти Ьеріигіпае в окрему підродину) Причому 
відсоткове співвідношення особин - представників підродин є 
нерівномірним: левова частка - 94,3% припадає на підродину
СегатЬусіпае, Ьатііпае - 4,7%, Ргіопіпае - 1% (див рис 3). За чисельністю 
видів родини вусачів виділяються два роди, які відрізняються великою 
видовою різноманітністю у досліджених біоценозах. Це роди: Ьеріига та 
8ігап§аІіа, які представлені в угрупованнях 24-ма і 16-ма відсотками від 
загального числа видів даного ентомоценозу СегатЬусісІае.
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Таблиця 1. Види СегатЬусісІае виявлені у досліджуваному 
біоценозі.

№ Вид К і л ь к і с т ь

досліджених
екземплярів

Частота 
зустрічі у 

дослідженому 
ентомоценозі 

(%)
1 Оаигоіеь уігвіпеа 107 56
2 Ьеріига уігепв 12 6,3
3 Ьеріига гиЬга 1 0,5
4 Ьеріига биЬіа 20 11,1
5 ЯЬатпізішн цгасіїїсоте 5 2,5
6 Ьеріига тасиїісогпіз 3 1,5
7 Зарепіа ясаіагіз 1 0,5
8 8ігапяа1іа агсиаіа 2 1
9 8ігап§а1іа асіЬюрз 2 1

10 8ігапцаІіа теїапига 1 0,5
11 Яігапцаїіа циасігіГаясіаІа 1 0,5
12 МопосЬатия игояяоуі 8 4,2
13 РасНіІа циасігітасиїаіа 1 0,5
14 Ргіопия согіагіиз 2 1
15 Асапіосіпиз аеііііія 1 0,5
16 Аготіа тозсЬаіа 2 1
17 Лисіоііа сегатЬусіїогтія 5 2,5
18 СаІІісііит уіоіасеит 2 1
19 Астеорз соїіагіз 2 1
20 МоїогсНия тіпог 1 0,5
21 ИоіЬоггЬіпа рипсіаіа 5 2,5

Окремі представники родини СегатЬусісІае, які були виявлені у 
дослідженому біоценозі, показані на рис 4, 5.

Проте у ентомофауні СегатЬусісІае дослідженого біоценозу 
домінуючим видом є Сіангоіек уіг^іпеа, який представлений 56% 
досліджених особин. Кількісне переважання особин виду Оаигоіея уіг§іпеа 
над інш им и  видами, зумовлене тим, що для розмноження і розвитку цього 
виду створені сприятливі умови, тобто масовий літ Оаигоіез уігціпеа, 
пов'язаний з вирубками лісу у досліджуваному регіоні. Можна припустити, 
що цей вид, точніше збільшення його кількості в ентомоценозі, є 
індикатором певного ступеня ушкодженості біогеоценозів. Проте 
невідомо, яким чином впливає сплеск чисельності цього виду на
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неушкоджені біоценози. Чисельність особин Оаигоїез уіг§іпеа, очевидно, 
перевищила межу максимуму, за якою ресурс, що забезпечує нормальне 
зростання чисельності популяції, вичерпався (мертва деревина), і, 
можливо, комахи ушкоджують цілком здорові дерева. Проте вид Сіаигоїез 
уігцшеа не є настільки небезпечним шкідником ялинових біоценозів, щоб 
його масове розмноження чи зміна структури ентомоценозу в бік 
збільшення вмісту цього виду в ентомоценозі призвели до незворотніх 
процесів у лісовому біоценозі. Гіринаймі, немає літературних даних про це.

Інший вид - індикатор дуже ушкоджених біоценозів - МопосЬаіпиз 
шпззоуі - великий ялиновий - вусач представлений у біоценозах у 
невеликій кількості - 4,2 %, що свідчить про невисокий ступінь 
ушкодженості ялиново-ялицевих угруповань у дослідженому регіоні. Інші 
види вусачів представлені незначною кількістю особин, і їх 
інформативність в якості біоіндикаторів дискутабсльна, проте такі види як 
Іхрїига уігєпз і Іхріига зап§иіпо1епІа (6,3 % та 9,5 % відповідно), 
безперечно можуть бути інформативними з точки зору біоіндикації

Отримані дані дозволяють пропонувати визначення структури 
ентомоценозу СегашЬусісіае в якості біоіндикатора стану біоценозу. Для 
визначення інформативності цього маркера доцільно було б дослідити 
біоценози з різним ступенем ураженості та антропічного тиску. 
Перспективними є також дослідження мозаїцизму ентомоценозів 
СегашЬусісіае в гірських районах Карпат та дослідження динаміки 
структури ентомоценозів СегашЬусісіае
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Р и с  і Структура дослідженого ентомоценозу СегапіЬусісіае за родами 
Показано відсоток особин представників різних родів родини 
СегашЬусісіае, що були виявлені в дослідженому ентомоценозі
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Рис 2. Видова структура дослідженого ентомоценозу СегатЬусісіае 
По вертикалі відсоток виявлених комах певного виду, де: І -  Ьеріига у ігєп з , 2 КНатпізіит рдасіїїсогпе, 3 -  Ьеріига гиЬга, 4 -  Ьеріига сІиЬіа, 5 -  
Ьеріига тасиїісогпіз, 6 Лисіоііа сегатЬусіі'огтіз, 7 -  Астеорз соїіагіз, 8 -  
$арегсіа зсаіагіз, 9 - 8ігапца1іа теїапига, 10 -  5ігап§аІіа агсиаіа, 11 - 
Зігапуаііа яиасіпі'аясіаіа, 12 -  Зігапцаїіа аеіЬюрз, 13 Са11і(1шш VІо1асеит, 
14 МоїЬоггНіпа рипсіаіа, 15 РасЬіІа диасігітасиїаіа, 16 Асапіосіпик 
аесШія, 17 -  Аготіа тозсіїаіа 18 МопосЬатиз игиззоуі, 19 Ргіопиз 
согіапа, 20 -  Оаигоіез уігціпеа, 21 МоїогсЬиз тіпог.
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Рис. З Структура локальної ентомофауни СегатЬусісіае у 
каньйонах річок Зелениця і Зубрівка Характеристика ентомоцєнозу 
СегатЬусісіае за представниками підродин. Вказано відсоток виявлених 
особин різних підродин родини СегатЬусісіае
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Рис 4 Деякі СегатЬісісІае східних І орган, виявлені в біоценозі каньйону 
річки Зубрівка
І - РасЬіІа циасігітасиїаіа 2 - Ргіопиз сопагіиз 3 - Моїогсіїиз тіпог 4 - 
Асапіосіпиз аесііііз 5 - Аготіа тозсЬаІа
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Рис 5 Деякі СегатЬісісІае східних Горган, виявлені в біоценозі каньйону 
річки Зубрівка. 1 - Ьеріига гиЬга (самець) 2 - Ьеріига тасиїісотіз 3 - Ьеріига 
уігепь 4 - Ьеріига гиЬга (самка) 5 - Ьеріига 5ап§иіпо1епІа 6 - Зарегсіа зсаіагіз 7 
- Ьеріига сіиЬіа 8 - 5ігап§а1іа агсиаіа 9 - 8ігап§а1іа теїапига 10 - 5ігап§а1іа
аеіЬіорз
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Висновки
1 Виявлена структура ентомоценозів СсгатЬускіае у каньйонах річок 

Зелениці і Зубрівки свідчить про відносну стійкість ялиново-ялицевих 
угруповань цього регіону. Тому можна стверджувати, що цим 
біоценозам завдано відносно незначних ушкоджень, хоча й 
спотерігаються ділянки вирубаних лісових масивів, втручання людини 
з рекреаційними цілями та виснаження біоценозів внаслідок 
перевипасу худоби.

2. В найближчі роки не слід очікувати значних змін у структурі 
ентомоценозів досліджуваного регіону, масової загибелі ялинових 
дерев внаслідок розмноження виду МопосЬатия шоззоуі, очевидно, не 
спостерії атиметься.

3 Кількісне переважання виду Оаигоіез уігціпеа над інш ими  видами 
свідчить про певний ступінь дисбалансу дослідженого біоценозу

4 Структуру ентомоценозів СегапіЬусісіае можна використовувати в 
якості біоіндикатора лісових біоценозів

2. Ентомоценоз СагаЬісіае східних 1 орган

Родина СагаЬісіае (Жужелиці або Гуруни) належить до найбільш 
детально вивчених родин ряду Соїеоріега, проте інтерес дослідників до неї 
не спадає Це пояснюється в першу чергу тим, що представнки родини 
ГагаЬісіае відіграють важливу роль у біоценозах Тільки за останні роки 
з'явилося багато нових робіт, присвячених вивченню цієї родини. Нові 
опубліковані дослідження присвячені вивченню локальних ентомофаун, 
екології, фізіології, систематики СагаЬісіае [ 16, 17, 19, 20 -  23, ЗО].

Протягом липня 2000 року нами було проведено комплексне 
дослідження ентомофауни східних Горган, а саме - ентомофауни каньйонів 
річок Зелениці та Зубрівки, західних схилів гір Малий Горган, Хом’як та 
Великий Горган (Надвірнянський район Івано-Франківської області).

Проводились дослідження жуків родини СагаЬісіае, іцо 
представлена широким видовим спектром у досліджуваному районі. 
Актуальність роботи полягає у тому, що комах родини СагаЬісіае в 
перспективі можна використовувати в якості біоідикаторів навколишнього 
середовища, оскільки не виключено, що співвідношення видів 
ентомофауни СагаЬісіае є індикатором розбалансованих лісових біоценозів

Наукова новизна даної роботи полягає в тому, що на сьогодні 
слабко досліджено вплив антропічних факторів на локальні ентомофауни 
та їхню динаміку В гірських екосистемах простежується високий ступінь
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мозаїчності та динамічності ентобюценозів, особливо ентомофаун 
СагаЬніае Мозаїчність і динаміка гірських ентобіоценозів родини 
СагаЬісіае вивчалися в біоценозах Уралу і Кавказу, мозаїчність 
ентомоценозів СагаЬісіае в Карпатах практично не досліджувалась. 
Особливо це стосується біоценозів східної частини Горган Динаміка 
родини СагаЬісіае в ентомопенозах проявляється у зміні чисельного 
співвідношення різних видів, що населяють даний біоценоз. Зміна 
співвідношення різних видів СагаЬісіае, можливо, є наслідком порушення 
високогірних карпатських біоценозів втручанням людини і теж є 
перспективним маркером біоіндикації.

Метою цієї роботи було дослідити локальну ентомофауну СагаЬісіае 
каньйонів рік Зубрівка Зелениця та оточуючих їх схилів гір Цій меті були 
підпорядковані завдання дослідити видовий склад ентомоценозу 
СагаЬісіае, структуру ентомоценозу СагаЬісіае, вплив антропогенних 
факторів на структуру даного ентомоценозу

Матеріали, методи і об'єкти досліджень.
Об'єктом досліджень виступали жуки родини СагаЬісіае (Жужелиці 

або Іуруни), які відновлені в каньйонах рік Зелениці та Зубрівки, на 
схилах гір Великий І орган. Малий 1 орган, Довбушанка, Хом'як, Синяк, 
Товста (Східні Горгани). Оскільки комахи родини СагаЬісіае ведуть 
прихований спосіб життя, проводився інтенсивний пошук під 
потенційними укриттями (кам'яні брили, повалені трухляві дерева та ін ).

Визначення видів комах родини СагаЬісіае проводилось, як описано в
[2]

Відлов комах здійснювався на річкових терасах, розташованих 
вздовж течії річок Зелениця і Зубрівка, що являли собою гірську луку, 
оточену біоценозом хвойного (ялино-ялицевото) лісу, на висоті 775 - 820 м 
над рівнем моря а також на схилах вищезазначених гір на висотах від 775 
до 1680 м над рівнем моря Досліджуваний біоценоз складається з 
наступних суббіоненозів 1 - темнохвойні, утворені Рісеа аЬіез на
північних схилах гори Хом’як, 2 темнохвойні, утворені Рісеа аЬіез та 
АЬіез аІЬа у каньйонах рік Зелениця та Зубрівка та по схилах гір Великий 
Горган, Малий Горган, Синяк, 3 широколистяні, утворені Раїдіз зіЬаііса 
на схилах гір Великий Горган та Товста, 4 -  мішані біоценози у каньйонах 
вищеназваних річок, 5 -  прирічкові широколистяні, утворені ОизсНесіа 
уіпсіія. АІпиз §1иІіпоза, Заііх зр 6 прирічкові гірські луки на річкових 
терасах, утворені різнотрав'ям з типовою для цьго регіону флорою

Досліджуваний біоценоз перебуває під впливом ряду антропічних 
факторів в каньйонах річок Зелениця та Зубрівка мають місце локальні 
вирубки лісів по схилах гір Великий Горган та Малий Горган, інтенсивний
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випас худоби у річкових долинах на наявність нафтових сведловин за 1,5 
км нижче по течії злиття рік Зелениця і Зубрівка. Збір комах здійснювався 
і-15 липня 2000 року за сонячної погоди Всього було досліджено 155 
екземплярів комах родини СагаЬкІае.

При дослідженнях було використано бінокулярний мікроскоп фірми 
‘Мікоп” (Японія).

Результати і обговорення
В результаті проведених досліджень виявлено в каньйонах річок 

Зубрівка та Зелениця такі види родини СагаЬісІае (ряд Соїеоріега): СагаЬия 
согіасеия Ь , СагаЬия піїепя Ь., СагаЬия сапсеїіаіия іиЬегсиІіаІиз Ь.. СагаЬия 
моїасеия Ь , СагаЬия Ьогіепяія Т., СагаЬия пешогаїія МиІІ., СагаЬия сІаіЬгаІия 
III . СагаЬия §1аЬгаІия Раук., ХаЬгия ІепеЬпоісіея Ог., А§опиіп яехрипсіаіит 
!. ВІеІІііяа тиііірипсіаіа, ОіясЬігіия яр , Атага аепеа Оер , Атага яргеїа 
Пе£>., Награіия аепеия Ьаіг., Награіия Ьшірся Ьаіг., Награіия ряіііассия Ьаіг., 
Награіия апхіия Ьаіг., Ріаііяша миіцагае Ь., СусЬгия гояІгаІияРаук.. Ріаіупия 
аяяішіїія Ь. Структуру дослідженого біоценозу і співвідношення видів в 
ентомоценозі показано на рис.6, 7 і в табл. 2, де зазначено кількість 
виявлених екземплярів та їх відсотковий вміст у ентомоценозі.

Як видно із представлених даних, енгомофауна СагаЬкІае 
дослідженого району багата і різноманітна

Виявлено високу ступінь мозаїчності ентомобюценозів СагаЬкІае у 
досліджуваному районі, існування мікроентомоценозів з певним сталим 
набором видів СагаЬкІае. Так, СусЬгия гояїгаїия зустрічався виключно на 
західному схилі гори Хом'як на межі між ценозами лісу і криволісся, 
СагаЬия пііепя був виявлений виключно в урочищі Ельми і т д У кожному 
фітоценозі виявлено наявність специфічного набору видів. Так, у 
темнохвойних фітоценозах, утворених Рісеа аЬіея та АЬіея аІЬа було 
виявлено наявність СагаЬия уіоіасеия, СагаЬия піїепя, СагаЬия петогаїія, 
СагаЬия сапсеїіаїия іиЬегсиІіаіия, Ріаііята уиі^агае, СусЬгия гояїгаїия (рідко). 
У фітоценозах, утворених виключно Рісеа аЬіея, виявлено наявність 
СусЬгия гояїгаїия, що зустрічався у масовій кількості. У широколистяних 
фітоценозах, утворених Рация яііуаііса, виявлено виключно види СагаЬия 
уіоіасеия, СагаЬия піїепя, СагаЬия пешогаїія, СагаЬия сапсеїіаіиз ІиЬегсиІіаІия. 
У прирічкових фітоценозах виявлено наявність видів А§опипі 
яехрипсіаіиш, Атага аепеа, Атага яргеїа, Награіия аепеия, Награіия Ьігіірея, 
Награіия ряіііасеия, Награіия апхіия, ВІеіЬіяа тиііірипсіаіа. Але загалом 
мозаїчність ентомоиенозів СагаЬкІае потребує додаткових досліджень. 
Різко відрізнялася ентомофауна різних мікроценозів з різним ступенем 
антропогенного тиску. В мікроценозах з більшим антропогенним тиском 
зустрічались переважно Ріаііята уи!§агае та/або ХаЬгия ІенеЬгіоісіея, що
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дозволяє пропонувати визначення структури снтомофауни СагаЬкІае в 
якості біоіндикатора гірських біоценозів. Не виключено, що більша 
частота зустрічі видів 2аЬгия ІепеЬгіоісіек та Ріаїіята хгіі^агае і їх 
домінування над іншими видами в цьому ентомоценозі свідчить про 
певний ступінь дизбалансу дослідженого біоценозу.

Таблиця 2 Види СагаЬкІае виявлені у досліджуваному 
ентомоценозі.

№ Вид К ількість
досліджених
екземплярів

Часто та 
зустрічі у 

дослідженому 
ентомоценозі 

(%)
1 СагаЬия согіасеия 6 3.9
2 СагаЬия піїепя і 0,6
3 СагаЬия сапсеїіаїия 18 11,6
4 СагаЬия уіоіасеия 21 13,5
5 СагаЬия Ьогіепяія 1 0,6

1 6 СагаЬия псіпогаїія 2 1,3
7 СагаЬия сІаїЬгаіия 1 0,6
8 СагаЬия §ІаЬгаїи$ з 1,9
9 2аЬгия іепсЬгіоісІея 25 16,1
10 Авопит яехрипсїаїипі 3 1 9

і " ВІеїЬіяа тиііірипсіаіа 1 0,6
1 12 ОіясЬігіия яр 3 1,9

ІЗ Атага аепеа 3 1,9
14 Атага яргеїа 1 0,6
15 Награіия аепеия 9 5,8
16 Награіия Ьігїірея 3 1,9
17 Нагіїаіия ряіїїасеия 1 0,6
18 Награіия апхіия 8 5,2
19 Ріаїіята уці^агае 18 11,6
20 СусЬгия гояїгаїия 6 3,9
21 Ріаіупия аззіпніія 21 13.5
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Награіиз
13,5%

Адопит
1,9%

СусИгив
3,9%

РІаіізта
11 ,6%

Ріаіупиз
13,5%

Атага
2,5%

Інші
8, 8%

2аЬги5
16,1%

СагаЬиз
34%

Рис 6 Видова структура дослідженою ентомоценозу СагаЬісІае за 
родами Показано відсоток особин представників різних родів родини 
СагаЬісІае, що були виявлені в дослідженому ентомоценозі

ч- ГО Ю є-. СТ) П  ІЛ «П т-<- еч

Рис. 7 Видова структура дослідженого ентомоценозу СагаЬісІае По 
вертикалі -  відсоток виявлених комах певного виду, де: І - СагаЬия 
сопаееиз, 2 - СагаЬия піїепз, 3 - СагаЬик сапсеїіаіиз щЬегсиІіаІиз, 4 - СагаЬиз
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уіоіасеиз, 5 - СагаЬиз Ьогїепзіз, 6 - 2аЬги$ ІепеЬпоісІез, 7 - СагаЬиз петогаїіз, 
8 - СагаЬиз сІаіЬгаїиз, 9 - Апетит зехрипсіаіит, 10 - СагаЬиз ^ІаЬгаІиз, 11 - 
ВІсіЬіза тиііірипсіаіа, 12 - ОізсЬігіиз зр., 13 - Атага аепеа, 14 - Атага зргеїа, 
15 - Паграіиз аепеиз, 16 - Награіиз Ьігіірез, 17 - Ріаіізта уиїдагае, 18 - 
СусЬгиз гозігаїиз, 19 - Награіиз ркіРасеиз, 20 - Награіиз апхіиз, 21 - Ріаіупиз 
аззітіїіз.

Висновки
1 Ептомоценози СагаЬісІае у дослідженому регіоні багагі і різноманітні 

видами
2 Ептомоценози СагаЬісІае у Східних Горганах проявляють високу 

ступінь мозаїчності з утворенням мікроенгомоценозів СагаЬісІае. 
Виявлена мозаїчність потребує подальших досліджень.

3 С перспективним вивчення видової структури і мозаїчності 
етомоііенозів СагаЬісІае в якості біоіндикатора стану біоценозу.

3. С труктура і динаміка ентомоценозів ТаЬапісіае східних І'орган

Родина ТаЬапісіае (Гедзі) належить до найбільш детально вивчених 
родин ряду Оіріега. Проте інтерес дослідників до цієї родини не спадає Це 
пояснюється в першу чергу тим, що предетавнки родини ТаЬапісіае 
відіграють важливу роль у біоценозах, завдають значної шкоди 
тваринництву та є переносниками ряду небезпечних інфекційних 
захворювань [26. 27, 33].

Протягом травня - серпня 2000 року нами було проведено 
комплексне дослідження еніомофауни східних Горган, а саме - 
ентомофауни каньйонів річок Зеленіші та Зубрівки (Надвірняпський район 
Івано-Франківської області)

Проводились дослідження комах родини ТаЬапісіае, що 
представлена широким видовим спектром у досліджуваному районі. 
Актуальність роботи полягає в тому, що комахи родини ТаЬапісіае 
приносять значну шкоду тваринництву у досліджуваному регіоні, 
знижуюсь продуктивність пасовиськ при масовому розмноженні, є 
переносниками ряду інфекційних захворювань домашніх тварин і людей, 
знижують рекреаційну цінність регіону в період масового розмноження. 
Комах родини ТаЬапісіае в перспективі можна використовувати в якості 
біоідикагорів навколишнього середовища, оскільки не виключено, що 
співвідношення видів ентомофауни ТаЬапісіае є індикатором 
розбалансованих біоценозів.
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Наукова новизна даної роботи полягає в тому, що проведено 
дослідження структури і динаміки ентомоценозу ТаЬапісіае у східних 
Горганах На сьогодні слабко досліджено вплив антропічних факторів на 
локальні ентомофауни та їхню динаміку В гірських екосистемах 
простежується високий ступінь мозаїчності та динамічності 
ептобюценозів. Мозаїчність і динаміка гірських ентобіоценозів родини 
ГаЬапісІае в Карпатах практично не досліджувалась. Особливо це 
стосується біоценозів східної частини Горган Динаміка родини ТаЬапісіае 
в енгомоценозах проявляється у зміні чисельності різних видів родини 
ТаЬапісіае та чисельного співвідношення різних вид:в цієї родини, що 
населяють даний біоценоз Зміна співвідношення різних видів ТаЬапісіае, 
масове розмноження окремих видів родини ТаЬапісіае є наслідком 
порушення високогірних карпатських біоценозів втручанням людини і теж 

перспективним маркером біоіндикації.
Метою даної роботи було дослідити ентомофауну ТаЬапісіае 

східних Горган, а саме - біоценозу каньйонів річок Зелсниця і Зубрівка 
Цій меті були підпорядковані такі завдання

1 Дослідити структуру ентомоценозу ТаЬапкіае даного біоценозу.
2 Дослідити видовий склад ентомоценозу ТаЬапісіае даного 

району
3 Дослідити динаміку чисельності ТаЬапісіае у досліджуваному 

біоценозі протягом року

Матеріали, методи та об'єкти досліджень
Об'єктом досліджень виступали комахи родини ТаЬапісіае, які 

відновлені в каньйонах рік Зелениці та Зубрівки (Східні Горгани).
Визначення видів комах родини ТаЬапісіае проводилось як описано[21-
Відлов комах було здійснено на висоті 775 м над рівнем моря 

методом пастки на річковій терасі, що являла собою гірську луку оточену 
біоценозом хвойного (ялино-ялицевого) лісу, і розташовану за 2 км више 
по течії злиття річок Зелениця і Зубрівка. Досліджуваний біоценоз 
перебуває під впливом ряду антропічних факторів: в каньйонах річок 
Зелениця та Зубрівка мають місце локальні вирубки лісів по схилах гір 
Великий І орган та Малий Горган, інтенсивний випас худоби у річкових 
долинах та наявність нафтових сведловин за 1,5 км нижче по течії злиття 
рік Зелениця і Зубрівка Збір комах здійснювався з 1 червня по 15 липня 
2000 року за сонячної погоди. Відлов комах здійснювався методом пастки 
І Іастка являла собою брезентову тканину розміром 2X3 м, розташовану 
над поверхнею землі “дашком” і накритою зверху поліетиленовою 
плівкою. В пастку потрапляли виключно самки різних видів родини
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ТаЬапісіае Для аналізу структури ентомоценозу всього було досліджено 81 
екземпляр комах родини ТаЬапісіае. що були відловлені описаним методом 
10 червня 2000 року за сонячної погоди

Результати і обговорення
В результаті проведених досліджень виявлено в каньйонах річок 

Зубрівка та Зелениця такі види родини ТаЬапісіае (ряд Оіріега): ТаЬапия Ьоуіпєя Іл\ , ТаЬапия Ьгогпіия Ь., ТаЬапия шасиїісогпія Ь., ТаЬапия сопГіпея 
Месу, ТаЬапия Ти І сої я І,., СЬгуяогопа ііаііса М§. Виявлені види наведені в 
табл 3. де позначено кількість екземплярів комах, які були відловлені, та 
відсоток від загальної кількості досліджених особин в ентомоценозі 
ТаЬапісіае.

Загалом структура дослідженого ентомоценозу представлена на 
рис 8, 9 Як бачимо з наведених даних, ентомофауна ТаЬапісіае в 
дослідженому біоценозі с відносно небагатою, що теж може свідчити про 
певний ступінь дизбалансу цього біоценозу та враженості біоценозу 
антропічними факторами Виявлено масову появу видів родини ТаЬапісіае в 
період з 5 червня до 20 червня, після чого спостерігалось різке зниження їх 
чисельності (рис 10) Не виключено, що масове розмноження видів родини 
ТаЬапісіае, більша частота зустрічі видів ТаЬапия Ьгошіия та ТаЬапия 
шасиїїсопня і їх домінування над іншими видами в цьому ентомоценозі 
свідчить про певний ступінь дисбалансу досліджуваного біоценозу і є 
певним індикаційним критерієм

Таблиця 3 Види ТаЬапісіае, виявлені у досліджуваному біоценозі 
Зазначено кількість виявлених екземплярів та відсоток серед досліджених 
комах даного біоценозу: ______________________________

№ Вид Кількість
спійманих

особин

Частота 
зустрічі (%)

І ТаЬапия Ьоуіішя 7 8,6%
2 ТаЬапия Ьгоппия Зі 38,3%
3 ТаЬапия шасиїісогпія 21 25,9%
4 ТаЬапия сопіння 16 19,8%
5 ТаЬапия ГиК-ия 1 1,2%
6 СЬгуяогопа Наїіса 5 6,2%
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ТаЬапизїиІУиз
1,2%

ТаЬапиз
С0ІІПІ5
19 ,8%

ТаЬапиз
ш асиїісогп із

25,9%

ТаЬапи&
Ьгошіиз

38 ,3%

СЬгузогопа 
ііа ііса 
6 ,2 %

ТаЬапиз
Ьоуіиз
8 ,6%

Р ис 8 Видова структура дослідженого епгомоненозу ГаЬапісІае. 
Показано відсоток особин представників річних видів родини ГаЬапісІае, 
що були виявлені в дослідженому ентомоценозі.
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Рис. 9 Видова структура дослідженого ентомоиенозу ТаЬапісіае. По 
вертикалі -  відсоток виявлених комах певного виду 1 - ТаЬапиз Ьоуіпиз, 2- 
ТаЬапив Ьгошіиз, 3 - ТаЬапиз шасиїїсогпіз, 4 - ТаЬапиз сопіішк, 5 - ТаЬапив 
Ьиіуив, 6 - СЬгукогопа ііаііса.

Рис 10 Динаміка чисельності ТаЬапісіае у дослідженому 
ентомоценозі протягом червня 2000 року. По горизонталі дата, по 
вертикалі кількість представників родини ТаЬапісіае, що були спіймані у 
пастку за 1 добу

Висновки
І У локальній ентомофауні ТаЬапісіае дослідженого регіону 

виявлено 6 видів комах цісї родини: ТаЬапиь Ьоуіпив, ТаЬапиз
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Ьгоппиз, ТаЬапиз тасиїїсогпіз, ТаЬапиз сопГіпіз, ТаЬатіз і’иіуиз, 
СЬгузоюпа ііаііса.

2. Ентомоценоз ТаЬапісіае дослідженого регіону має ознаки 
дисбалансу - спостерігається домінування двох еидіе ТаЬапиз 
Ьготіиз та ТаЬапиз шасиїісогпіз.

Т Відмічено масовий літ цих видів у період з 5 до 20 червня 2000 
року, що значно знижує продуктивність природних пасовищ 
регіону і рекреаційну цінність дослідженої місцевості.

4. Структура ентомоценозу СЬгузошеІііІае східних горган

Родина СЬгузотеїісіае (Листоїди) належить до найбільш детально 
вивчених родин ряду Соїеоріега. Проте інтерес дослідників до цієї родини 
не падає. Тільки за останні роки з'явилося багато нових робіт присвячених 
її вивченню. Нові опубліковані дослідження присвячені вивченню 
локальних енгомофаун, екології, фізіології, систесагики СЬгузотеїісіае [28, 
46 48,50,511.

Протягом липня 2000 року нами проведено дослідження 
ептомофаупи східних І орган, а саме - ентомофауни каньйонів річок 
Зелениці та Зубрівки (Надвірнянський район Івано-Франківської області).

Проводились дослідження жуків родини СЬгузошеІісІае, що 
представлена широким видовим спектром у досліджуваному районі. 
Актуальність роботи полягає у тому, що комах родини СЬгузошеІісІае в 
перспективі можна використовувати в якості біоідикаторів навколишнього 
середовища, оскільки окремі види родини Сіігузотеїісіае є індикаторами 
розбалансованих лісових біоценозів Масове розмноження окремих 
представників родини неодноразово спотерігалося в угрупованнях, які 
сутгєво порушені діяльністю людини або знаходяться на такій фазі 
розвитку, що передує загибелі даного біоценозу [41

Наукова новизна даної роботи полягає в тому, що на сьогодні 
слабко досліджено вплив антропічних факторів на локальні ентомофауни 
та їхню динаміку. В гірських екосистемах простежується високий ступінь 
мозаїчності та динамічності ентобіоцснозів. Мозаїчність гірських 
ентобіоценозів родини СЬгузошеІісІае вивчена слабко. Особливо це 
стосується біоценозів східної частини Горган. Динаміка родини 
СЬгузошеІісІае в ентоценозах проявляється у зміні чисельного
співвідношення різних видів, що населяють даний біоценоз. Зміна 
співвідношення різних видів СЬгузошеІісІае часто є наслідком порушення 
високогірних карпатських біоценозів втручанням людини і теж є 
перспективним маркером біоіндикації.
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Матеріали, методи та об'єкти досліджень
Об'єктом досліджень виступали жуки родини СЬгузогпеІісІае, які 

відновлені в каньйонах рік Зелениці та Зубрівки (Східні Горгани). Збір 
жуків проводився на луках, що розташовані на прирічкових терасах. Луки 
в більшості випадків виникли внаслідок проведення вирубок і 
використовуються як сінокоси.

Визначення видів комах родини СЬгузошеІісІае проводилось, як 
описано [3].

Відлов комах було здійснено на річковій терасі, що являла собою 
гірську луку, оточену біоценозом хвойного (ялино-ялицевого) лісу, на 
висоті 775 м над рівнем моря. Розташована вона за 2 км вище по течії 
злиття річок Зелениця і Зубрівка Досліджуваний біоценоз перебуває під 
впливом ряду антропічних факторів: в каньйонах річок Зелениця та 
Зубрівка мають місце локальні вирубки лісів по схилах гір Великий Г орган 
та Малий Горган, інтенсивний випас худоби у річкових долинах та 
наявність нафтових сведловин за 1,5 км нижче по течії злиття рік Зелениця 
і Зубрівка. Збір комах здійснювався 1-15 липня 2000 року за сонячної 
погоди. Всього було досліджено 62 екземпляри комах родини 
СЬгузопіеІісіае

Результати і обговорення
В результаті проведених досліджень з'ясовано видовий склад 

локальної ентомофауни СЬгузошеІісІае (ряд Соїеоріега) у каньйонах рік 
Зубрівки та Зелениці, де виявлено 10 видів цієї родини: Меіазота рориіі Ь , 
Меіазота аепеит Г., СЬгузотеІа зїарЬуІеа Ь., СЬгузотеІа Ьаеторїега Г., 
СЬгузотеІа тепїазігі Ь,, Оазїгоісіеа уігісіиіа ГаісЬ , СІІІга Іаеуіизсиїа Г , 
ТіпіагсЬа гіі^ціоза Кебі., Ьепіа іпеїапориз , РІаІеитагіз зегісеа Ь Виявлені 
види наведені в табл.4 , де позначено кількість екземплярів комах, які були 
відновлені, та відсоток від загальної кількості досліджених особин в 
ентомоценозі СсгатЬусібае). Загалом структура дослідженого 
ентомоценозу представлена на рис.II,12.

Як видно із наведених даних, енгомофауна СЬгузошеІісІае 
дослідженого біоценозу досить багата і різноманітна.

Спекггр видів СЬгузопіеІісіае у локальній ентомафауні рік Зелениці і 
Зубрівки представлений 10 видами, які поширені в дослідженому біоценозі 
нерівномірно. У ентомофауні СЬгузошеІісІае дослідженого біоценозу 
домінуючими видами виявились види СЬгузошеїа тепїазігі та Оазїгоібеа 
уігісіиіа, які представлені 51,6% досліджених особин разом (по 25,6 % 
кожен)

Кількісне переважання особин цих видів над іншими видами, 
очевидно, зумовлене тим, іцо для розмноження і розвитку цього виду
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створені сприятливі умови, тобто їх масове розмноження пов'язане з 
поширенням їх кормових рослин внаслідок перевипасу

Таблиця 4. Види СЬгузотеїісІае, виявлені у досліджуваному
біоценозі.

№ Вид К ількість
досліджених
екземплярів

Частота 
зустрічі у 

дослідженому 1 
ентомоценозі 

(%)
1 М еіазота рориіі і 1,6
2 Меіазота аепеит 5 8.1
3 СЬгузотеїа зїарЬуІеа 4 6,5
4 СЬгузотеіа Ьаеторіега 6 9,7
5 Сіїгузотеїа тепїазїп 16 25,86 Сазїгоісіеа уіпсіиіа 16 25,8
7 Сіііга Іаеуіизсиїа 6 9,7
8 ТітагсЬа ги§и1оза 5 8,1
9 Кета теїапориз 1 1,6
10 Ріаіеитапз зепсеа 2 3,2

Можна припустити, що ці види, точніше збільшення їх кількості в 
сптомоценозі, є індикаторами певного ступеня ушкодженості 
біогеоцепозів. Проте невідомо, яким чином впливає сплеск чисельності 
цього виду на неушкоджені біоценози

Інший вид - індикатор дуже порушених прирічкових біоценозів з 
домінантою вільхи Меіазота аепеит - Л истоїд  вільховий  представлений у 
біоценозах в невеликій кількості - 8,1%, що свідчить про невисокий 
ступінь ушкодженості вільхових мікроугруповань у дослідженому регіоні 
у досліджуваний період Інші види СЬгузотеїісІае представлені незначною 
кількістю особин і їх інформативність в якості біоіндикаторів 
дискутабсльна.

Отримані дані дозволяють пропонувати визначення структури 
ентомоценозу СЬгузотеІїсІае в якості біоіндикатора стану біоценозу Для 
визначення інформативності цього маркера доцільно було б дослідити 
біоценози з різним ступенем ураженості та з різним ступенем антропічного 
тиску. Перспективними с також дослідження мозаїцизму ентомоценозів 
СЬгузотеїісІае в гірських районах Карпат та динаміки структури 
ентомоценозів СЬгузотеїісІае.
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Ри с . П Структура дослідженого енгомоценозу СЬгузотеїісІае за 
родами Показано відсоток особин представників різних родів родини 
СЬгузотеїісІае, що були виявлені в досліджуваному ентомоценозі
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Рис.12.Видова структура дослідженого енгомоценозу Сіігуяотеїісіае. 
По вертикалі відсоток виявлених комах певного виду, де: 1 - Меіаяоша 
рориіі, 2 - Меіаяота аепеит, 3 - СЬгукотеїа ЖарЬуІеа, 4 - СЬгуяотеІа 
Ьаеторїсга, 5 - СІігузотеїа тепіахігі, 6 - Оаяігоісіеа уігісіиіа, 7 - Сіііга 
Іаеуіиясиїа, 8 - Гітагсіїа гіщиіояа, 9 - І.ета теїапория, 10 - Ріаїеитагіз 
яегісеа

В и с н о в к и

1 Виявлена структура ентомоценозів СЬгуяотеїійае у каньйонах 
річок Зелениці і Зубрівки свідчить про відносну стійкість 
біоценозів цього регіону. Тому можна стверджувати, що цим 
біоценозам завдано відносно незначних ушкоджень, хоча й 
спотерігаються ділянки вирубаних лісових масивів, втручання 
людини з рекреаційними цілями та виснаження біоценозів 
внаслідок перевипасу худоби.

2 У найближчі роки не слід очікувати значних змін у структурі 
ентомоценозів досліджуваного регіону, масової загибелі рослин 
певних видів, які є об’ктом живлення комах родини СЬгуяотеІібае 
у дослідженому біоценозі.

3 Кількісне переважання окремих видів СЬгуяотеїісіае над іншими 
видами цієї родини свідчить про певний ступінь дизбалансу 
дослідженого біоценозу.

4. Структуру ентомоценозів СЬгузотеІісіае можна використовувати 
в якості біоіндикатора лісових біоценозів.
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5. Перспективи використання Ріесоріега в якості біоіндикатора 
чистоти водойм карпатського регіону

В умовах постійно зростаючого антропогенного тиску на водні 
екосистеми особливо актуальною стала тема індикації чистоти водойм. З 
усіх методів індикації водних біоценозів найбільш дешевими і доступними 
є методи біоіндикації Проте біоіндикація з використанням різних видів 
водних комах досі лишається малодослідженим і малозастосованим 
методом серед інших методів біоіндикації Особливо це стосується 
високогірних водойм, де існуючі методи біоіндикації водойм, а саме - 
визначення біот ичного індексу Вудівісса (індексу річки Трент) та індексу 
Маєра - не можуть бути застосовані (специфічність фауни і флори, 
абіотичних факторів та ін.) [5 9]. Тому постає завдання розробки нових
індексів біоіндикації спеціфально для гірських водних біоценозів. 
Актуальність даної роботи полягає у пошуку універсальних методів 
визначення чистоти воднойм гірських регіонів

Актуальною проблемою сьогодення є також моніторинг чистоти 
водойм У багатьох високогірних районах моніторинг з використанням 
методів біоіндикації не проводився і аналіз чистоти водойм не визначався

Наукова новизна даної роботи полягає в тому, іцо вперше було 
проведено моніторинг річок регіону східних Горган та досліджено 
поширення личинок виду Регіа іпаг§іпаіа у цьому регіоні у 2000 році.

На сьогодні найчутливішим маркером чистоти водойм вважаються 
личинки деяких видів комах з ряду Ріесоріега Зокрема до олігосапробних 
видів і найбільш чутливих маркерів чистоти водойм належать німфи виду 
Регіа тагціпаїа, які можуть жити тільки у річках і струмках високого 
ступеня чистоти і з високою концентрацією кисню [5 9, 11, 12]

Метою даної роботи було перевірити, наскільки придатним для 
карпатського регіону є використання личинок Регіа тагціпаїа в якості 
універсального біоіндикатора чистоти водойм. Цій меті були 
підпорядковані завдання:

1) дослідити, в яких водоймах і де поширені личинки виду Регіа 
піагдіпаїа у досліджуваному регіоні,

2) яким чином пов'язано поширення личинок виду Регіа тагвіпаїа з 
антропогенним тиском і рівнем забруднення водойм в умовах 
високогір’я.
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Матеріали, методи, об’єкти досліджень
Об'єктом досліджень були гірські річки східних ['орган, В якості 

біоіндикатора використовувались личинки (німфи) виду Регіа гпаг£ІпаІа 
(родина Регіосікіае. ряд РІесоріега). Дослідження проводились протягом 
граьня-серпня 2000 року за сонячної погоди. Визначення видів 
відновлених імаго та німф РІесоріега проводилось як згідно опису в [3, 11, 
12] .

Результати і обговорення

Протягом травня - серпня 2000 року нами було проведено 
комплексне дослідження водних біоценозів східних Горган, а саме: річок 
Зелениці, Зубрівки, Женець, Жонка, Довжинець, Паляниця (Прутець) - 
Надвірнянський район Івано-Франківської області

Личинки Регіа таг^таїа  були виявлені в річці Зелениця від витоків і 
до місця злиття цієї річки з річкою Зубрівка, в річці Зубрівка від місця її 
впадіння в річку Зелениця і протягом 8 км вище по течії, в річці Женець - 
від місця 3-ох км вище по течії її впадіння в річку Прут до витоків. У 
нижній течії річок Зелениця, Женець, а також у річках Жонка, Паляниця 
(Прутець), Довжинець личинки Регіа тагдіпаїа не виявлені. Також 
проводився пошук личинок Регіа таг^таїа  у річках Бистриця 
Солотвинська і Бистриця Надвірнянська в районах сіл  Бистриця, 
Максимець, Зелениця та м. Івано-Франківська, де личинки Регіа іпагщпаіа 
теж не були виявлені.

Відсутність личинок Регіа тагціпаїа у досліджених водоймах можна 
пояснити наступними фактами антропогенного тиску: в каньйоні річки 
Довжинець має місце посилений перевипас худоби від витоків цієї річки 
до її впадіння у річку Бистриця Надвірнянська, також у водозборі цієї 
річки проводяться також інтенсивні вирубки із застосуванням технічних 
засобів. За 2 км нижче по течії злиття рік Зубрівка і Зелениця у поймі річки 
розташовані діючі нафтові свердловини Каньйон річки Жонка є місцем 
інтенсивної рекреації зі значним навантаженням і помірним випасом 
худоби. На терасах нижньої течії річки Женець розташовані поселення 
жителів с Татарів, помірні вирубки та помірний випас худоби.

Наявність імаго виду Регіа шагщпаіа було відмічено у долинах річок 
Женець (по всій течії -  від витоків до впадіння у Прут), Зубрівка 
(практично по всій течії), Зелениця (від витоків до злиття із Зубрівкою).
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Висновки

1. У водних біоценозах Карпат простежується зв’язок між рівнем 
забруднення водойм і відсутності у цих водоймах личинок виду 
Регіа таг§іпаГа.

2. У дослідженому регіоні ряд річок (Довжинець, Жонка, Прутець), 
перебуваючи під антропогенним навантаженням, є помірно 
забрудненими. Біоценози цих досліджених водойм є частково 
порушеними.

3. Найменш забрудненими водоймами дослідженого регіону є ріки 
Зубрівка і верхні течії річок Зелениця і Женець

4. Личинок виду Регіа шаг^іпаїа можна використовувати в якості 
біоіндикатора чистоти водойм гірських районів Карпат.

6. Поліморфізм виду Егіяіаііз Іепах на прикладі популяції північної 
околиці міста Івано-Франківська

Дослідження поліморфізму природних популяцій комах важливо для 
вивчення еволюційного процесу та дослідження ряду проблем генетики, 
екології та ентомології |1 | Зокрема дослідження поліморфізму важливо з 
точки зору вивчення збереження генетичної своєрідності видів. Особливо 
це актуально з точки зору врахування аспекту посилення антропогенного 
тиску на біоценози і популяції. Вплив антропогенних факторів на 
поліморфізм природних популяцій, використання поліморфізму в якості 
біоіндикатора стану біоценозів питання, слабко досліджені. В умовах 
посилення антропогенного тиску і значних змін в біоценозах, які 
спричинені антропічними факторами, генетична структура популяцій 
перебудовується У нормальних, збалансованих стабільних біоценозах 
генетична структура популяцій лишається стійкою і зберігається в часі в 
умовах середовища, іцо нормально коливається [І]

Поліморфізм прояв індивідуальної дискретної мінливості живих 
організмів. Термін досить широко використовувався для будь-якої 
дискретної внутрішньовидової мінливості. Але на сьогодні ряд 
фенотипічних відмінностей характеризують терміном “поліфенізм”, тоді 
як поліморфізм розуміють у суворо генетичному сенсі. Термін 
“поліморфний” відрізняють від терміну “політипічний”, який вживають 
для таксономічних категорій [1, 10]. Хоча ряд дослідників продовжують 
вважати поліморфізмом будь-яку різноманітність форм одного і того ж 
виду живих істот, включно з модифікаційними відмінностями [3].

Мета цієї роботи - вивчити поліморфізм виду Егізіаііз Іепах, що 
належить до родини БугрЬісІае ряду Оіріега. Вид широко поширений і
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часто зустрічається у Карпатському га Прикарпатському регіоні у 
найрізноманітніших біоценозах. Цій меті були підпорядковані завдання -  
вивчити поліморфізм даного виду на прикладі популяції північної околиці 
м Івано-Франківська, дослідити скільки існує у даній популяції форм, і які 
саме, вивчити структуру даної популяції.

Вивчення поліморфізму природних популяцій комах викликає все 
більше зацікавлення широкого кола спеціалістів -  в першу чергу 
популяційних генетиків. З’являється чимало робіт, що присвячені 
вивченню поліморфізму природних популяцій комах різких рядів 
(І еріііоріега, Оіріега, Соїеоріега та ін.) [10, 25, 31, 32, 35, 36 38, 52,58].
Особливий інтерес викликають у дослідників види родин СегашРісуіІае та 
8спгаЬеі(іае [10] В цих родинах виявлені види з сильно вираженим 
поліморфізмом Інтенсивно вивчається поліморфізм видів з родів 
Огапцаїіа, Тпсіпиз та деяких інших на прикладі уральських та кавказьких 
популяцій [10]. Вивченням поліморфізму виду Егізіаііз Ієнах та інших 
видів родини Зугрішіае займались Неаі [37] та МоІІозмау зі співавторами 
|38] Неаі в своїй роботі переконливо довів, шо поліморфізм виду Егізіаііз 
ієнах по забарвленню черевця обумовлений генетично [37]. Проте автор не 
досліджував структуру окремих популяцій виду Епзіаііз Ієнах і динаміку 
структури цих популяцій. НоПомау і співавтори досліджували 
поліморфізм іншого виду родини Зугрішіае. зокрема Еріяугріїиь Ьаііеаіиз, 
юкрема сезонний поліморфізм [381. Наукова новизна даної роботи полягає 
в тому, що поліморфізм і структура прикарпатських і карпатських 
популяцій Егізіаіія іепах досі не досліджували. Перспективним с вивчення 
поліморфізму виду Епзіаіій (епах популяцій різних біоценозів з різним 
ступенем антропогенного навантаження і в різних частинах ареалу.

Матеріали, методи і об'єкти досліджень
Досліджувалась популяція виду Епзіаііз Ієнах Ь. північної околиці 

міста Івано-Франківська. Досліджено 145 екземплярів комах виду Егіяіаіія 
їепах. Виявлено наявність 14 фенотипів, що були умовно названі цифрами: 
1 - 1 4  Кожному фенотипу були дані умовні назви, представлені у табл 5 
та рис 15 Досліджені фенотипи відрізняються забарвленням черевця, 
юкрема забарвленням І та 2 тергітів черевця -  формою, величиною та 
забарвленням жовтих плям на цих сегментах Зроблено припущення, що 
досліджені особини належать до одної популяції, хоча це припущення 
ловолі гіпотетичне Припущення, що дані особини належать до однієї 
популяції, було зроблене на основі того, що відлов всіх досліджених 
особин здійснювався на невеликій ділянці розміром 2X50 м на одному виді 
рослин, а саме - на Та^еіез раїиіа Відлов комах здійснювався методом 
засідки. Визначення видів комах проводилось, як описано в [2]. При
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дослідженні використовувався бінокулярний мікроскоп фірми «Ьіікоп» 
(Японія).

Результати і обговорення
Протягом 1-10 вересня 2000 року проведено дослідження 

поліморфізму виду Егіяіаііз їепах Е. - Дзюрчалки бджоловидки звичайної, 
що належить до родини 8угр1ііс1ае (ряд Оірїега)

В результаті проведених досліджень виявлено наявність у 
дослідженій популяції виду Егізіаііл їепах високого рівня поліморфізму. 
Хоча досліджувався тільки один критерій поліморфізму -  морфологічний - 
і досліджувався лише поліморфізм по забарвленню першого і другого 
тсргітів черевця, виявлено наявність 14 різних фенотипічних форм (рис 15). 
Всього нами при дослідженні виду Ешїаііз їепах у Карпатах та 
Прикарпатті було виявлено 16 фенотипічних форм, але у популяції 
північної околиці міста Івано-Франківська виявлено тільки 14 фенотипів. 
Досліджені фенотипи 1-14 зустрічаються з різною частотою у дослідженій 
популяції Підраховано частоту зустрічі фенотипів у дослідженій популяції 
(див табл.5 та рис 13,14).

Отримані результати наводять на думку про невипадковий характер 
різниці між частотою зустрічі в популяції досліджених фенотипів Не 
виключено наявності різного адаптаційного значення досліджених 
фенотипів та існування певного добору.

Оскільки вже доведено, що забарвлення черевця у Егізіаііз ієнах 
обумовлено генетично, тобто даний поліморфізм мас генетичну природу 
[37], ми вважали доцільним користуватися саме терміном “поліморфізм”, а 
не “поліфенізм”, хоча досліджувались виключно фенотипи комах. 
Очевидно досліджуваний поліморфізм пов’язаний з низкою полімерних 
генів і створити генетичну модель на основі тільки отриманих даних 
неможливо.
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Таблиця 5. Фенотипи дослідженої популяції виду Епзіаіія (єнах та 
частота зустрічі їх у дослідженій популяції.

№

1

Умовна назва фенотипу Кількість
досліджених

особин

Виявлений % 
особин у 
популяції

сіагк ї ї 2,5
2 Ьгоасі 3 2 1
з яііагк 5 3,4
4 Ііпе 33 22,6
5 попп^Ь( 5 3,4
6 сІоиЬІе 6 4,1
7 шазк 4 2,7
8 соні газі 2 1.4
9 соїоиг 3 2,1
10 іпопк 12 8,2
1 1 СГ088 ' ...  _н 4,8
12 їтезсо 9 6,2
ІЗ зіаігз 14 9,6
14 рікісііе 32 21,9
15 сІ0£ 0 0
16 \МІ1І111 0 0

Рис. 13.Частота зустрічі фенотипів виду Егіаіаіів (снах у дослідженій 
популяції.
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с іа гк

7,5%
ри с іс іїе

21,9%

Ьгоасі
2, 1%

аНагр
3,4%

8 іа іга
9,6% Ііпе

22,6%

ІГ68СО6, 2%

попгідНІ
3,4%

СГ085
4,8%  т о п к

8 , 2%
соїоиг
2, 1% 1,4%

сІоиЬІе 
4,1%

т а & к
2,7%

Рис 14 Сгруктура дослідженої популяції виду Егіяіаіія Іепах по 
основних фенотипах

В результаті проведених досліджень отримано певний спектр 
фенотипів, що характеризує досліджену популяцію У Карпатах і 
Прикарпатті нами було зафіксовано 16 фенотипічних форм Егіяїаіія Ієнах, 
але у місті Івано-Франуівську у 2000 році було виявлено наявність тільки 
!4 фенотипічних форм.

Відмічено високий рівень поліморфізму виду Егіяіаіія (єнах у 
дослідженій популяції. Заплановано провести порівняльний аналіз різних 
популяцій виду Егіяїаіія Ієнах, що перебувають під різним впливом 
антропічних факторів і перебувають в біоценозах з різною ступінню 
антропогенного забруднення.
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Рис 15. Поліморфізм виду ЕгікіаІіз Іепах за першими двома тергітамами 
черевця Основні виявлені фенотипи
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Висновки

1 Досліджена популяція виду Егізіаііз Іепах є поліморфною по 
забарвленню першого і другого тергіту черевця.

2. У дослідженій популяції існує 14 фенотипічних форм.
3. Виявлені фенотипічні форми зустрічаються у дослідженій популяції з 

різною частотою.
4. У дослідженій популяції переважають дві основні форми, що умовно 

названі )іпе і рисісіїе

7. Поліморфізм виду Саигоіея уіг£Іпеа на прикладі популяції зі східних 
горган

Дослідження поліморфізму природних популяцій комах важливо для 
вивчення еволюційного процесу та ряду проблем генетики, екології та 
ентомології. Дослідження поліморфізму важливо, зокрема, з точки зору 
вивчення збереження генетичної своєрідності видів. Особливо це 
актуально з точки зору врахування аспекту посилення антропогенного 
тиску на біоценози і популяції. Вплив антропогенних факторів на 
поліморфізм природних популяцій, використання поліморфізму в якості 
біоіндикатора стану біоценозів -  питання, слабко досліджені. В умовах 
посилення антропогенного тиску і значних змін в біоценозах, які 
спричинені антропічними факторами, генетична структура популяцій 
перебудовується. У нормальних, збалансованих стабільних біоценозах 
генетична структура популяцій лишається стійкою і зберігається в часі в 
умовах середовища, що нормально коливається [1, 2|

Поліморфізм -  прояв індивідуальної дискретної мінливості живих 
організмів Термін досить широко використовувався для будь-якої 
дискретної внутрішньовидової мінливості. Але на сьогодні ряд 
фенотипічних відмінностей характеризують терміном “поліфенізм”, тоді 
як поліморфізм розуміють у суворо генетичному сенсі. Термін 
“поліморфний” відрізняють від терміну “політипічний”, який вживають 
для таксономічних категорій [І, 2], хоча ряд дослідників продовжують 
вважати поліморфізмом будь-яку різноманітність форм одного і того ж 
виду живих істот включно з модифікаційними відмінностями [10].

Ця робота присвячена вивченню поліморфізму виду Оаигоіез 
уіг^іпеа, що належить до родини СегатЬусісіае ряду Соїеоріега. Вид 
широко поширений і часто зустрічається у Карпатському регіоні у 
біоценозах хвойних (ялиново-ялицевих) лісів високогір’я. Поліморфізм 
даного виду вивчався на прикладі популяції каньйону річки Зубрівки.
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Вивчення поліморфізму природних популяцій комах викликає все 
більший інтерес широкого кола фахівців -  в першу чергу популяційних 
генетиків. Особливу цікавість викликають у дослідників види родин 
СегатЬусісІае та 8сагаЬеі<іае [10]. В цих родинах виявлені види з сильно 
вираженим поліморфізмом. Інтенсивно вивчається поліморфізм видів з 
родів 8ігап§а1іа, ТгісЬшз та деяких інших на прикладі уральських та 
кавказьких популяцій [10]. Проте вивчення поліморфізму виду Оаигоіез 
уіг^шеа досі не проводилось, тим паче, не вивчався поліморфізм 
карпатських популяцій Оаигоіез уіг§іпеа. Перспективним є вивчення 
поліморфізму виду Оаигоіез уіг£Іпеа популяцій різних біоценозів з різним 
ступенем антропогенного навантаження і в різних частинах ареалу.

Дані, які наводяться в літературі щодо поліморфізму природних 
популяцій комах, зокрема комах родини СегатЬусісІае, доволі суперечливі. 
Гак, зокрема, повідомляється про високий поліморфізм природних 
популяцій комах на околиці ареалу і низький у центральних частинах 
ареалу.

Матеріали, методи і об'єкти дослідження
Об'єктом дослідження був вид Оаигоіез \ігртеа, що належить до 

родини СегатЬусісІае (ряд Соїеоріега). Вивчення поліморфізму цього виду 
проводилось на прикладі популяції нижньої течії річки Зубрівки 
(Надвірнянський район, Івано-Франківська область). Відлов комах було 
здійснено на річковій терасі, що являла собою гірську луку, оточену 
біоценозом хвойного (ялино-ялицевого) лісу, на висоті 775 м над рівнем 
моря. Розташована вона за 2 км вище по течії злиття річок Зелениці і 
Зубрівки. Збір комах здійснювався 12-15 липня 2000 року за сонячної 
погоди. Зроблено припущення, що зібрані комахи належать до однієї 
популяції. Вид Саитоїез уігціпеа масово зустрічався у досліджуваних 
біоценозах Карпат і був у даний період найбільш поширеним видом 
родини СегатЬусісІае в досліджуваних біоценозах. Визначення виду 
проводилось, як описано в [2]. Всього було досліджено 105 екземплярів 
комах

Результати і обговорення
Під час вивчення популяції виду Оаигоіез уіг§іпеа (родина 

СегатЬусісІае, ряд Соїеоріега) було досліджено 105 екземплярів комах і 
виявлено наявність 6 фенотипів: золотистого (У), фіолетового (V), 
зеленого (О), темно-синього (ОВ), синього (В), синьо-зеленого (ВО). 
Висунуто гіпотезу про існування чотирьох алельних генів (явище 
множинного алелізму), що зумовлюють поліморфізм виду за 
забарвленням аг>а'=ас>ау При цьому ген а1 - зумовлює фіолетове
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забарвлення кутикули, ген а* зумовлює синє забарвлення, ген ае - зелене, а 
ген ау - золотисте. При цьому ген а1 проявляє неповне домінування по 
відношенню до гена а ! і гетерозигота зумовлює темно-синє забарвлення. 
Гени а', а8 кодомінантні, гетерозигота зумовлює фенотип ВО.

Тоді згідно висунутої гіпотези, виявлені фенотипи обумовлюються 
наступними генотипами (табл б):

Таблиця 6 Фенотипи і генотипи дослідженої популяції Оаигоіез 
уіг^іпеа

Фенотип Генотипи
В а'а*

ВО а“ав, а 'а г
0 авав , а У , а У
ов а V , а'а8
V а У
V а>а>

Підраховано частоти зустрічі фенотипів, генотипів, алелей у 
дослідженій популяції

Частота фенотипів у популяції показана у табл 7 та на рис.Іб.

Таблиця 7 Частоти зустрічі різних фенотипів но забарвленню у 
досліджуваній популяції Оаигоіез уіг^іпеа

№ п/п Фенотип [ Умовне 
позначення 
фенотипу

Частота
зустрічі

фенотипу
1 Золотистий У 0,0095
2 Фіолетовий V 0,038
3 Зелений 0 0,352
4 Темно-синій ОВ 0,047
5 Синій В 0,238
6 Синьо-зелений ВО 0,314

На основі цих даних можна зробити припущення про невипадковий 
характер структури досліджуваної популяції.

Згідно висунутої гіпотези і використовуючи формулу Харді- 
Вайнберга, проведено підрахунки частоти зустрічі генотипів у дослідженій 
популяції. Результати представлені у табл 8 та рис і 8.
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Таблиця 8 Частоти генотипів виду Оаигоіез унціпеа у дослідженій 
популяції

№ Генотип Частота
1 а уа у 0,0095
2 а уа 8 0.043
3 а уа * 0,038
4 а V 0,096

аЛ  Г ^ 0,038
6 Р Ра а 0,213
7 а га 1 0,190
8 а га в 0,085
9 а *а н 0,238
10 а ’а 8 0,214

Згідно висунутої гіпотези і формули Харді-Вайнберга підраховано 
частоти алелей в дослідженій популяції, які наведеш втабл. 9 і рис.17.

Табл.9. Частоти алелей генів, що зумовлюють забарвлення кутикули 
Оаигоіек уігціпеа у дослідженій популяції

№ Алель Частота
1 а у 0,098
2 а 0,488
3 а й 0,219
4 а г 0,195

40

35 ЗО 
25 20 
15 

10 
5 

0

Рис 16 Частота зустрічі фенотипів у досліджуваній популяції По 
вертикалі - відсоток особин даного фенотипу По горизонталі - фенотипи:
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У - золотистий, V - фіолетовий, О - зелений, ОВ - темно-синій, В 
ВО - синьо-зелений.

частота
зустр іч і

Рис 17 Частоти зустрічі алелей досліджуваної популяції 
Саигоіся ч ігуіпеа

СИНІЙ,

ВИДУ
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частота  зустр і

а у а у  аі аі ау а? ауа а  ауад  а $ а з  а з а д  зваТ  ад ад ад аГ

ге н о т и п и

Рис 18 Частоти зустрічі генотипів досліджуваної популяції виду 
Оаигоіея уіг^іпеа

Висновки

1 Досліджена популяція виду Оаигоїеь уіг^іпеа с поліморфною з різко 
вираженим поліморфізмом за забарвленням.

2. У дослідженій популяції виду Оаигоіея уіг^іпеа наявні 6 основних форм 
фенотипів.

3. Фенотипи за забарвленням зустрічаються у дослідженій популяції з 
різною частотою Найбільш поширеними с фенотипи синього і зеленого 
забарвлення.

4 Найбільш ймовірним поясненням поліморфізму цієї популяції є 
наявність існування в популяції чотирьох алельних генів: а>а‘=а*>ау

5 Найбільш поширеними генотипами у дослідженій популяції є генотипи 
гомозиготи по генах синього і зеленого забарвлення (а*а! та аеаЕ).

Загальні висновки
1 Структуру ентомоценозів можна використовувати як чутливий

біоіндикатор.
2 Окремі види комах (зокрема Регіа шаг^іпаїа), їх наявність і чисельність є

чутливими маркерами біоіндикації.
3. Окремі види комах Карпат і Прикарпатгя (Нтізіаііз Іепах, Оаигоіез 

уігдіпса) і надзвичайно поліморфними і є зручним об’єктом вивчення 
процесів у популяціях.
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ИАТЬІЯЕЬ РОРІЛЬАТЮНЗ ОР ІИЗЕСТА.
ЕпіЬотоГаипа оґ СегатЬусісіае \уаз іпуезі£а1ес1 іп іЬе сапуопз оґ 

2е1спуіса-гіуег апсі 2иЬгіука-гІУег (Іуапо-Ргапкіузк асіттізігаііуе ге§юп, 
ИасІУІта сЬзігісі) іп 2000 у., Зиіу. її \уеге Гоипсіесі 21 зресіез оґ СегатЬусісіае. 
ТЬєге иеге: Оаигоіез Уіг§іпеа Ь., Ьеріига уігепз Ь., Ьеріига гиЬга Ь., Ееріига 
сІиЬіа Зсор., Ьеріига тасиїісогпіз ОеОсег., Зарегсіа зсаіагіз Ь.. 8(гап§а1іа 
агсиаіа Рапг., 5ігап§а1іа аеіЬіорз Росіа, Зігап^аііа теїапига Ь., Зігап§а1іа 
циасіїіґазсіаіа Ь., МопосЬатиз игоззоуі РізсЬ., РасЬііа циасіптасиїаіа Ь., 
Ргіопиз согіагіиз Ь., Асапіосіпиз аесііііз Ь., Аготіа тозсЬаіа Ь., Іисіоііа 
сегатЬусіґогтіз ЗсЬгапс., Саііісііит уіоіасеит Ь., Астеорз соїіагіз Ь., 
МоїогсЬиз тіпог Ь., Иоікоїтіпа рипсіаіа Р., ЯЬатпізішп §гасі1ісоте ТЬегу. її 
\уєгє саісЬесІ 181 ехетріагз оґіпзесіз оґ СегатЬусісіае.

Зресіез оґ Оаигоіез уіг§іпеа \уаз сопзізі 56% оґ епіЬотоґаипа оґ 
СегатЬусісіае. ОіЬег зресіезез оґ СегатЬусісіае \уеге ґоипсіесі поі ойегп (опіу 
І-Зехетріагз), Ьиі зресіез оґ МопсЬатиз игоззоуі \уаз Гоипсіеі 8 ехетріагз, 
зр оґ Ьеріига уігепз - 12, зр. Ьеріига зап^иіпоіепіа - 18 ТЬіз із зігисіига оґ
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епіЬотоґаипа оГ СегатЬусісіае зЬо\у, іЬаІ Рісеа-АЬіез есоїо^ісаі зузіетз оґ 
сапуопз оґ 2иЬгіука апсі 2е1епуІса із зІаЬіІ апсі ІІ ізп'ґ сіезігоу Ьу апігоро^епіс 
ґасіогз. Н осуєуєг ргеуоіиіюп оґ Оаигоіез уіг§іпеа іп іЬіз есозузіетз із зЬо\у 
зоте (ІізЬаІапсе Ьеге.

ЕпіЬотоґаипа оґ СагаЬісіае \уаз іпуезІ§аіес1 іп іЬе сапуопз оґ 2е1пуІса- 
гіуег апсі 2иЬгіука-гіуег (Іуапо-Ргапкіузк асітіпізігаїіуе ге§іоп, №сіуігпа 
сіізігісі) іп 2000 у., М у. її \уєге ґоипсіесі 21 зресіез оґ СагаЬісіае. ТЬеге ууєгє: 
СагаЬиз согіасеиз Ь., СагаЬиз піїепз Ь., СагаЬиз сапсеїіаіиз ІиЬегсиїіаІиз Ь., 
СагаЬиз уіоіасеиз Ь., СагаЬиз Ьогіепзіз Ь., СагаЬиз пешогаїіз Миіі., СагаЬиз 
сІаіЬгаІиз III., СагаЬиз §1аЬгаіиз Раук., 2аЬгиз ІепеЬгіоісіез Ог., А§опиш 
зехрипсіаіит Ь., ВІеіЬіза тиііірипсіаіа, ОізсЬігіиз зр., Атага аепеа Ое§., 
Атага зргеїа Г)е£., Награіиз аепеиз Ьаіг., Награіиз Ьігіірез Ьаіг., Награіиз 
рзіїїасеиз Ьаіг., Награіиз апхіиз Ьаіг., Ріаіізта уи1§агае Ь., СусЬгиз 
гозІгаїизРаук., Ріаіупиз аззітіїіз Ь.

Яігисіига оґ епіЬотоґаипа оґ СагаЬісіае зЬо\у, іЬаІ Рісеа-АЬіез 
есо1о§ісаІ зузіетз оґ сапуопз оґ 2иЬгіука апсі 2е1епу1са із зІаЬіІ апсі іі ізп'І 
сіезігоу Ьу апігоро^епіс ґасіогз. Ноіуєуєг ргеуоіиііоп оґ Ріаіізта уи1§агае 
апсі/ог 2аЬгиз ІепеЬгіоісіез іп іЬіз есозузіетз із зЬо\у зоте  сІізЬаІапсе Ьеге.

ЕпіЬотоґаипа оґТаЬапісІае \уаз іпуезі^аіес! іп іЬе сапуопз оґ 2е1пуІса- гіуєг апсі 2иЬгіука-гіУег (Іуапо-Ргапкіузк асітіпізігаїіуе гедіоп, Иасіуігпа 
сіізігісі) іп 2000 у., )и1у. II \уєгє ґоипсіесі 6 зресіез оґТаЬапісІае ТЬеге луєгє: 
ТаЬапиз Ьоуіпєз Ь\у., ТаЬапиз Ьготіиз Ь., ТаЬапиз тасиїісогпіз Ь., ТаЬапиз 
сопґіпез Мся., ТаЬапиз ґиіуиз Ь., СЬгузогопа ііаііса М§. її \уегесаІсЬес! 81 
ехетріагз оґ іпзесіаз оґ ТаЬапісІае Маз іпуезі^аіесі зігисіиге апсі сііпатісз 
епіотосепозіз ТаЬапісІае іп Сог§апу тоипіаіп.

ЕпіЬотоґаипа оґ СЬгузотеїісІае \уаз іпуезідаїесі іп іЬе сапуопз оґ 
2е1пуІса-гіуег апсі 2иЬгіука-гіуег (Іуапо-Ргапкіузк асітіпізігаїіуе ге§іоп, 
№сіуігпа сіізігісі) іп 2000 у., )и1у. 11 \уєгє ґоипсіесі 10 зресіез оґ СЬгузотеїісІае. 
ТЬеге \\еге: Меіазота рориіі, Меіазота аепеит, СЬгузотеїа зІарЬуІеа, 
СЬгузотеїа Ьаеторіега, СЬгузотеїа тепіазігі, Оазігоісіеа уігісіиіа, Сіііга 
Іаеуіизсиїа, ТітагсЬа ги^иіоза, Ьета теїапориз, Ріаіеитагіз зегісеа. И 
\уегесаІсЬес1 62 ехетріагз оґ іпзесіаз оґ СЬгузотеїісІае.

Зресіез оҐ СЬгузотеїа тепіазігі сопзізі 25,8 % апсі Оазігоісіеа уігісіиіа 
сопзізі 25,8 % оґ епіЬотоґаипа оґ СЬгузотеїісІае. ОіЬег зресіезез оґ 
СЬгузотеїісІае \уєгє ґоипсіесі поі оііегп (опіу 1 -6 ехетріагз). ТЬіз із зігисіига 
оґ епіЬотоґаипа оґ СЬгузотеїісІае зЬосу, іЬаІ есо1о§іса1 зузіетз оґ сапуопз оґ 
2иЬгіука апсі 2е1епу1са із ЗІаЬіІ апсі іі ізп'І сіезігоу Ьу апігоро^епіс ґасіогз. 
Н осуєуєг ргеуоіиііоп оґ СЬгузотеїа тепіазігі апсі Оазігоісіеа уігісіиіа іп іЬіз 
есозузіетз із зЬосу зоте  сІізЬаІапсе Ьеге.

ТЬе зргеас!іп§ оґ путрЬаз Регіа тагціпаїа іп саграіЬіап гіуєгз \уаз 
Іпуез1і§а1ес1 іп Іипе апсі Іиіу 2000 у. ТЬе ргезепсе оґ Іагуа Регіа тагціпаїа іп
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тои п іа іп  гіуєгз гуаз сіізсоуєгєсі іп 2иЬпука, 2е1епусіа, 2Ьепес пуєгз іп 
Оог§апу тои п іа іп з ГЬе аЬзепсе оГ І агу а Регіа таг§ іп а1а іп Вузігусіа 
№ сіуігпіапзка пуєг, іп 2Ьопка, Ргиіес, О оу/Ьупес, гіуєгз сап ехріаіп іЬе 
апігоро^епіс ргеззиге оп іЬіз ачиаііс Ьюсепозіз си( сіосуп оГ Гогезі, іпіепзіуе 
рга^е о ґ саПІе

8ресіез оГ Егізіаііз Іепах із Ьеіопе № Гатіїу ЗугрЬісіае (Оіріега). її 
рориіаііоп \уаз іпуезіі§а1ес1 іп ш поіЬеп оиізкігіз оГ Іуапо-Нгапкіузк сііу 
ТЬеге \уаз гесісЬесі 146 ехетріез оГ Егізіаііз Іепах, іп гезаііз ууаз зЬосуєсі 16 
рЬепоІуріс аЬегаІіоп (іп Іуапо-Ргапкіувк рориіаііоп Егізіаііз Іепах - 14) : 1- 
сіагк, 2 - Ьгоасі; 3 - зЬагр, 4 - Ппе, 5 - попиті; 6 -  сіоиЬІе, 7 тазк; 8 -  
сопігазі; 9 -  соїоиг; 1 0 -т о п к ; 11 -  сгозз, 12 - ітезсо, ІЗ-зіаігз; 14-рисіс11е. 
РоІутогрЬузгп оГ Егізіаііз Іепах із тапіГезІ іізеїі іп іЬе сіїіГсгепІ соїоигз 
уагіапіз оГ Гіг зі апсі зесопсі Іегуїі оГ аЬсіотеп. її \уєгє соипіесі іЬе ітеяиепі оГ 
(Ье рЬепоІурез

Зресіез оГ Оаигоіез уіг§іпеа із Ье1оп§ Іо Гатіїу СегатЬісусІае 
(Соїеоріега). її рориіаііоп \уаз іпуезіі^аіесі іп сапуоп оГ 2иЬгіука-гІУЄГ 
(Ьазіегп Оог§апез) ТЬеге \уаз гесісЬесі 105 е х е тр іе з  оГ Оаигоіез у іг^теа , іп 
гезаііз \уаз зЬо\уєс1 6 рЬепоІуріс аЬегаІіоп: 1) §о1сіеп (V ), 2) уіоієі (V), 3) 
^гееп (О); 4) сіагк-ЬІие Ф В ), 5) Ьіие (В); 6) Ьіие-дгееп (ВО). Р о їутогрЬ узт  
оГ Оаигоіез уіг^іпеа із тапіГезІ іІзеІГ іп іЬе ОіГГегепІ соїіогз уагіапіз. ТЬіз 
уагіапіз із сопсііесі оп 4 аііеііс цепз (роїуаііеіізш):

а'>а'=а*>ау
її \усгє соипіесі іЬе Ггесиепзіз оіТЬе рЬепоІурез, цепоіурез апсі аііеїз.
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