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We constructed and researched the fundamental solution o f Cauchy problem for
elliptic parabolic equations that generalized equation by Kohnogorow s of high order.
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А. Казмерчук, В. Зваридчук

СКІНЧЕННО-РІЗНИЦЕВІ АПРОКСИМАЦІЇ ПАРНОГО 
ПОРЯДКУ КВАЗІЛІНІЙНИХ ЗАКОНІВ ЗБЕРЕЖЕННЯ

Встановлено збіжність скінченно-різницевих апроксимацій парного порядку 
кназілінійного закону збереження.

У теорії квазілінійних рівнянь з частинними похідними для 
обгрунтування існування і єдиності розв’язку задачі Коші важливу 
роль відіграють наближені методи. Часто саме наближені методи 
визначають підходи до введення коректного означення розв'язку 
відповідної задачі.

Для квазілінійного рівняння першого порядку

U, +Е<Ф,(и))х, =0, Ф, ЄС2 (1)
1*1

розглядається задача Коші з початковою умовою
Li lt_o = u0(x), uo(x) є L x (Rn) -(2)
У роботі [1] викладено якісну теорію задачі (1), (2) у сенсі 

наступного означення.
Означення. Обмежена вимірна функція u(t,x) називається 
узагальненим розв’язком задачі (1),(2), якщо :

1) Vk є R 1, Vf(t, х) є CJ (Пт ), f(t, х) > 0 виконується нерівність

ЯІІ U — k і f, + Isign (a  -  k)(cp, (u )- ф, (k))fX| Idxdt > 0.
n T l 1*1 J

2) 31; c  [0,T],mes^ = 0: Vt є [0,T] \ £, функція u(t,x) визначена
майже скрізь в R ” і

W lim ]|и(/,х)_ м0(х)|Дг = 0.
гЄ|о.7{- '
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Для виділення єдиного розв'язку задачі (1),(2), шо відповідає 
постановкам в прикладних галузях, у роботі [2] введено функціонал
( k e R ' . f  є С 0*( Пт ))

L(ur,k,f) = -  | | | і  uc — k I f, + Xsign(uL -k)((pl(uE)-(pi(k))f Idxdl (3)
nT І 1=1 J

і показано, що за умови його півобмеженості в BVX і малості по є . сім'я
uE(t,x) апроксимує розв’язок (1), (2). У даній роботі пропонується 
підхід до введення наближеного розв’язку задачі (1), (2), пов’язаний із 
скінченно-різницевим методом, побудованим за апроксимацією 
параболічного рівняння з малим параметром.

Нехай Д(2к,ц™ -  симетрична різниця 2k-vo порядку сіткової

функції u"1 = u(rm,l,h| ,...,lnh „ ), т> 0 , h = (h ,....h „), h l > 0, m e Z .,
1 = (1,....ln), 1, є Z ; A‘,V  ~ правостороння різниця для u[ri.

Скінченно-різницева схема

^ '" u r + I < > i(u:T1) = I I e Ja JA,: J,u m (4)
1=1'=1

апроксимує рівняння

при є

и, + ї(Ф і(и ))х. = l E j a j l D (x2j)u
1=1 j=l i=l

| h | 2j= —:— (h, =0(т), і = 1....n) рівняння(І).

За результатами і методами роботи [2] виведено наступну теорему. 
Теорема. Нехай ф; є С 2, l u0(x)j<M uT=ufn для 
(t, х ) : t є [тт, ( т  + 1)х) , х і є [(1; -  l)h,, (1; + l )h,), m e Z , , ] , e Z ,  де um

(
визначається з (4) є, = 0 ( є ,)

J=l. .N
з врахуванням

= ju 0(x)dx, 1, є Z, і = 1,..., п .
І х  • — 1, h  j | < h ,  
і =  1. . . . п

Тоді Vt є (0, Т]
j |uT| ( t ,x )  -  UT; (l,x)dx| < lkc+r(iyT, + T, ), де Xr (t) -  модуль неперер

к,

вності u0(x) в L, (Kr), K r = [ x e R nJix,<r
Для випадку N = 2 розглядається скінченно-різницева 

апроксимація за схемою Лакса. За допомогою комп’ютерних засобів 
прослідковано процеси зародження, розпаду розриву. Встановлено
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шийний характер залежності малих параметрів є2 (є і) - при яких 
виконуються характерні властивості в стійкому скінченно- 
|ч ипшевому наближеному розв’язку.

Convergence o f quasilinear consen’ation law approximation of the even order 
have been proved.
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І.В. Федак

ЗАСТОСУВАННЯ РІЗНИЦЕВИХ ФУНКЦІОНАЛЬНИХ 
РІВНЯНЬ ДО НАБЛИЖЕНОГО РОЗВ’ЯЗУВАННЯ РІВНЯННЯ 

ТЕПЛОПРОВІДНОСТІ

Запропоновано новий метод числового розв'язування крайових задач для 
рівняння теплопровідності.

В області
Q = {(х, t)|0 £ х £ 1,0 S t < +оо 
розглянемо рівняння теплопровідності

7Г -  а ,  , • ' 1 >СІ ОХ *
Початкову та крайові умови задамо рівностями

u(x,0)=f(x), (2)
Ju(0,t) = cp(t),
|u(l,t) = v|/(t),

причому f(0)=  ф(0), f(l) = \|/(0).
Для наближеного розв’язування задачі (1)-(3) побудуємо 

прямокутну сітку

х, = ih, і = 0,1,...,п, 
tj = jk, J = 0,1,2,...,

і наближено замінимо рівняння (1) наступним різницевим рівнянням
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