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АНОТАЦІЯ 

Дипломна робота на здобуття другого (магістерського) рівня вищої освіти 

на тему «Розробка навчального посібника «Фізичні методи дослідження» для 

студентів природничого напряму спеціальностей» викладена на 141 сторінці, 

містить два розділи та 42 найменування використаної літератури. У роботі 

виконано розробку лекційного курсу «Фізичні методи дослідження», оскільки 

кожне нове покоління студентів вимагає зміни у традиційних підходах до 

процесів навчання та викладання, у роботі застосовано специфічний метод – 

використання великої кількості унаочнень. У дипломній роботі створено 

повний курс фізичних досліджень матеріалів з акцентом на спектроскопічні 

методи досліджень. 

Ключові слова: фізичні методи дослідження, матеріали, методики. 

 
 

ABSTRACT 
 

The masters thesis for obtaining the second (master's) level of higher education 

on the topic "Development of the textbook "Physical research methods" for students 

of the natural sciences" is laid out on 139 pages, contains two sections and 42 names 

of the used literature. The work involves the development of a lecture course 

"Physical research methods", which requires changes in traditional approaches to 

learning and teaching processes, in addition to the skin of a new generation of 

students, the work uses a specific method - the use of a large number of 

visualizations. In the thesis, a full course of physical research was created with an 

emphasis on spectroscopic research methods. 

Keywords: physical research methods, materials, methods. 
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ВСТУП 

Сучасний етап підготовки магістрів-фізиків пов’язаний з урахуванням 

нових досягнень фізичної науки, інноваційними підходами до організації 

навчального процесу, а також з необхідністю переходу на стандарти нового 

покоління. Чинна освітньо-професійна програма підготовки магістра – 

викладача фізики в основному забезпечує необхідний рівень відповідної 

науково-методичної підготовки, а також закладає умови для розвитку 

необхідних викладачу фізики професійних компетенцій. Науки про природу не 

лише забезпечують оновлення технологій, але й розвивають менталітет людей, 

формуючи, зокрема, науковий стиль мислення, дефіцит якого в суспільстві 

встає все відчутнішим. Підтвердженням сказаному є повідомлення деяких ЗМІ, 

випуск на електронних носіях та розміщення в Інтернеті надуманих 

відеофільмів і підтасованих сюжетів щодо небезпек у вигляді смерчів, торнадо, 

цунамі, землетрусів і т.п., що неначе виникли в різних регіонах Землі 

«внаслідок експериментів на адронномуколайдері». Замість того, щоб 

переконувати суспільство, що воно має гордитися своєю сучасністю з цим 

великим безпрецедентним за масштабами фізичним експериментом, який є 

вершиною наукової думки і інженерного її втілення, такі передачі несуть 

небезпеку хибного тлумачення нових результатів фізичних досліджень.  

За словами А.Ейнштейна аналізом подібних проблем вчених змушують 

займатися труднощі їх власної науки. У працях основоположників квантової 

фізики Н.Бора, М.Борна, Луї де Бройля, В. Гейзенберга, П.Дірака, В.Паулі та 

інших цілком ясно проглядається ідея про необхідність включення в предмет 

фізики духовної компоненти; формується думка про необхідність подальшого 

узагальнення духовного і практичного у системі наукового знання.  

Знання, отримані студентами, повинні бути профільно-інтегрованими, 

тобто курс фізики повинен бути інтегрований з елементами профільних 

дисциплін.  Мета навчання фізики - формування фізико-технічної бази для 

засвоєння спеціальних знань. 
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Таким чином, навчання фізики має бути взаємопов'язане із спеціальними 

дисциплінами і базуватися на аналізі конкретних процесів і явищ, що 

відносяться до професійної діяльності майбутнього фахівця. 

Фізичні дослідження є основним джерелом пізнання, як критерій 

перевірки гіпотез, ідей, пропозицій і теоретичних висновків.  Визначено п'ять  

основних напрямків найбільш важливих тенденцій фізичних досліджень. З них 

перші три є традиційними, а два інших - новими. 

1. Визначення фізичних величин шляхом прямих і непрямих вимірювань. 

2. Перевірка фізичних законів. 

3. Виконання фундаментальних дослідів. 

4. Спостереження і дослідження фізичних явищ та процесів з метою їх 

пояснення і встановлення закономірностей. 

5. Конструювання та збирання технічних установок, електричних кіл, 

приладів, вивчення принципу їх дії, зняття характеристик і т.п. 

Експериментальні вміння, сформовані у процесі виконання робіт 

фізичних досліджень, в подальшому можуть застосовуватися при вивченні 

дисциплін технічного напряму на старших курсах або у магістратурі, і навіть у 

майбутній професійній діяльності. 
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РОЗДІЛ 1 

Характеристика методів наукового пізнання 

У загальному, методи наукового пізнання прийнято ділити на загальні та 

спеціальні. 

Більшість спеціальних наукових проблем і навіть окремі етапи 

дослідження потребують застосування спеціальних методів розв'язання. 

Зрозуміло, такі методи мають дуже специфічний характер. Вони ніколи не 

бувають довільними, тому що визначаються характером об'єкта, що 

досліджується. 

Крім спеціальних методів, притаманних певним галузям наукового 

знання, існують загальні методи наукового пізнання, які на відміну від 

спеціальних використовуються протягом усього дослідницького процесу й у 

різних наукових дослідженнях. 

Загальні методи наукового пізнання зазвичай поділяють на великі групи: 

• методи емпіричного дослідження (спостереження, порівняння, 

вимірювання, експеримент); 

• методи теоретичного дослідження (абстрагування, аналіз та синтез, 

ідеалізація, індукція та дедукція, уявне моделювання, перехід від абстрактного 

до конкретного та ін.). 

Методи емпіричного дослідження 

• спостереження, 

• порівняння, 

• вимірювання, 

• експеримент 

• матеріальне моделювання 

Спостереження  є активним пізнавальним процесом, який спирається, 

передусім,на роботі органів чуття людини та її предметну діяльність, на 

цілеспрямоване сприйняття явищ зовнішнього світу з вивчення і знаходження 

сенсу в явищах. Суть його полягає в тому, що об'єкт, що вивчається, не повинен 

піддаватися впливу з боку спостерігача, тобто об'єкт повинен перебувати у 
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звичайних, природних умовах. Це найбільш простий метод, який виступає, як 

правило, як один з елементів у складі інших емпіричних методів.  

Розрізняють спостереження пряме (візуальне), коли інформацію 

отримують без допомоги приладів та спостереження непряме - інформація 

виходить за допомогою приладів або автоматично за допомогою апаратури, що 

реєструє. 

Спостереження як пізнання дає у вигляді сукупності емпіричних 

тверджень первинну інформацію про світі. 

У повсякденності та в науці спостереження повинні призводити до 

результатів, які не залежать від волі, почуттів та бажань суб'єктів. Щоб стати 

основою наступних теоретичних та практичних дій, ці спостереження повинні 

інформувати нас про об'єктивні властивості та відносини реально існуючих 

предметів та явищ. 

Для того, щоб бути плідним методом пізнання, спостереження має 

задовольняти низку вимог, найважливішими з яких є: 

• планомірність; 

• цілеспрямованість; 

• активність; 

• систематичність. 

Спостереження є одним з основних методів, що використовуються у 

астрономії. 

Часто чуємо фразу, що «все пізнається у порівнянні». Саме порівняння 

дозволяє встановити подібність і різницю між предметами і явищами. Щоб 

порівняння було плідним, воно має задовольняти двом основним вимогам:  

• порівнюватися мають лише такі явища, між якими може існувати певна 

об'єктивна спільність. 

• для пізнання об'єктів їх порівняння має здійснюватися за 

найважливішими, істотними (у плані конкретної пізнавальної задачі) ознаками. 

За допомогою порівняння інформація про об'єкт може бути отримана 

двома різними шляхами. По-перше, вона може виступати як безпосередній 
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результат порівняння. По-друге, дуже часто отримання первинної інформації не 

виступає як головна мета порівняння, цією метою є отримання вторинної, або 

похідної інформації, що є результатом обробки первинних даних. Найбільш 

поширеним і важливим способом такої обробки є висновок за аналогією. 

   Вимірювання на відміну від порівняння є більш точним пізнавальним 

засобом. Вимірювання є процедурою визначення чисельного значення деякої 

величини за допомогою одиниці вимірювання. Цінність цієї процедури в тому, 

що вона дає точні, кількісно певні відомості про навколишню дійсність. 

Найважливішим показником якості вимірювання, його наукової цінності є 

точність, яка залежить від вченого, від методів, що застосовуються ним, але 

головним чином — від наявних вимірювальних приладів. 

Окремим випадком спостереження є експеримент. Експеримент 

передбачає втручання у природні умови існування предметів та явищ або 

відтворення їх певних сторін у спеціально створених умовах. 

Експериментальне вивчення об'єктів проти спостереження має низку 

переваг: 

1) у процесі експерименту стає можливим вивчення того чи іншого явища 

у «чистому вигляді»; 

2) експеримент дозволяє досліджувати властивості об'єктів дійсності в 

екстремальних умовах; 

3) найважливішим достоїнством експерименту є його повторюваність. 

Будь-який експеримент може здійснюватися як безпосередньо з об'єктом, 

так і з його моделлю. 

Використання моделей дозволяє застосовувати експериментальний метод 

дослідження до таких об'єктів, безпосереднє оперування з якими є важкими або 

навіть неможливими. Тому моделювання є особливим методом і поширене у 

науці. 

Моделювання – метод вивчення об'єктів на моделях, що дозволяє 

отримувати знання за допомогою замінників (моделей) реальних об'єктів. 

Модель - уявна чи матеріально реалізована система, заміщає іншу систему, з 
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якою перебуває у стані подібності. Модель замінює об'єкт дослідження і має 

деякі загальні властивості з об'єктом, що вивчається. Метод моделювання 

дозволяє отримати інформацію про різні властивості досліджуваних явищ на 

основі дослідів із моделями. 

Існує кілька видів матеріальних моделей: 

• Просторово подібні (геометрично подібні) – макети чи муляжі. 

• Фізично подібні. 

• Математично подібні. 

 Окремо можна прописати методи, що використовуються на 

теоретичному рівні досліджень і до таких методів прийнято відносити: 

• абстрагування, 

• аксіоматичний, 

• аналіз та синтез, 

• ідеалізація, 

• індукцію та дедукцію, 

• уявне моделювання, 

• перехід від абстрактного до конкретного. 

У нашій роботі ми зупинилися на описі одних з найскладніших методів 

дослідження матерії: фізичних високотехнологічних методах дослідження: 

Лекція 1. Спектральні методи дослідження  

Лекція 2. Ефект Месбауера  

Лекція 3. Фотоелектронна спектроскопія  

Лекція 4. Рентгенівська флуоресцентна спектроскопія  

Лекція 5. Оже-спектроскопія 

Лекція 6. Комбінаційне розсіювання 

Лекція 7. Інфрачервона спектроскопія 

Лекція 8. Абсорбційна спектроскопія 

Лекція 9. Обертальна спектроскопія 

Лекція 10. Методи магнітних  резонансів  
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РОЗДІЛ 2 
ЛЕКЦІЙНА ЧАСТИНА КУРСУ  «ФІЗИЧНІ МЕТОДИ 

ДОСЛІДЖЕННЯ МАТЕРІАЛІВ» 
 

У нашій роботі ми зупинилися на описі одних з найскладніших методів 

дослідження матерії: фізичних високотехнологічних методах дослідження: 

Лекція 1. Спектральні методи дослідження  

Лекція 2. Ефект Месбауера  

Лекція 3. Фотоелектронна спектроскопія  

Лекція 4. Рентгенівська флуоресцентна спектроскопія  

Лекція 5. Оже-спектроскопія 

Лекція 6. Комбінаційне розсіювання 

Лекція 7. Інфрачервона спектроскопія 

Лекція 8. Абсорбційна спектроскопія 

Лекція 9. Обертальна спектроскопія 

Лекція 10. Методи магнітних  резонансів  
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ВИСНОВКИ 
 

У представленому лекційному курсі розглянуто особливості фізичних 

досліджень, сфрормульовано їх переваги у порівнянні з фізико-хімічними та 

хімічними методами навчання. 

Основна увага зосереджена на широкому спектрі спектроскопічних 

методів дослідження із використанням енергій від гамма-променів до 

радіохвиль (ефект Месбауера, фотоелектрона мікроскопія, 

рентгеноструктурний аналіз, комбінаційне розсіювання, інфрачервона 

спектроскопія, обертальна спектроскопія).  

Сучасний фахівець у галузі фізичного матеріалознавства повинен мати 

уявлення про методи спектроскопічних досліджень, знати їх переваги та 

недоліки, особливості практичного втілення та області застосування, оскільки 

ці методи знаходять дуже широке застосування у практиці фізико-хімічного 

аналізу. Саме  цим й  обумовлено  необхідність  введення дисципліни «Фізичні 

методи досліджень матеріалів» до навчальних планів освітніх програм, 

пов’язаних із вивченням фізико-хімічних методів аналізу для майбутніх 

фізиків, хіміків та техніків. Проте аналіз  освітніх програм різних закладів 

вищої освіти України показав, що даний курс вивчається у кількох закладах 

вищої освіти,  причому в більшості випадків на лекційні та лабораторні  заняття 

виділяється зовсім мало часу,  що можна пояснити  недостатньою можливістю 

реалізації цих методів аналізу  у навчальних  та  дослідницькихлабораторіях. 
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